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PARTE PRIMA

DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

Art. 1 - OGGETTO DELL'APPALTO
L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte le opere eviBt® occorrenti per eseguire e dare completamente ultinavori: “Recupero
alloggi ERP inutilizzabili, mediante risanamento servativo (POP107 — ex F301) “ e nello specifiseguenti interventi:
Le prescrizioni di cui al presente Appalto saranno parimepplicate in caso di esecuzione d'Ufficio nei confrontilld@paltatore
inadempiente.

Art. 2- AMMONTARE DELL'APPALTO

1. Limporto dei lavori posti a base dell’affidamerg definito come segue:

Importi in Euro Colonna a) Colonna b) Colonna a + b)
Importo esecuzione lavori Oneri per l'attuazione dei TOTALE
piani di sicurezza
1 |A misura 914.918,88 27.448,55 942.367,43
2 |In economia = - =
1+2 [IMPORTOTOTALE 914.918,88 27.448,55 942.367,43

2. Limporto contrattuale corrisponde all'importo dei tavdi cui al comma 1, colonna a), al quale deve essere applicabasso
percentuale sull'elenco dei prezzi unitari offerto dgjaudicatario in sede di gara, aumentato dell’importo degkri per la
sicurezza e la salute nel cantiere, sopra definito al comnmaldnna b), non soggetto ad alcun ribasso, giusto il dispdscui
all'articolo 100 e allegato XV punto 4 del decrietgislativo 9 aprile 2008, n. 81.

Art. 3 - MODALITA' DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

1. Il contratto € stipulato interamert® MISURA” ai sensi dell'articolo 3, lettera eeeee) del D.I552016 e s.m.i.

2. Fermi restando i limiti di cui all’articolo 106 del D.Lg$0/2016 e s.m.i. e le condizioni previste dal presente ClapitdSpeciale
d’Appalto, il corrispettivo contrattuale viene determimapplicando alle unita di misura delle singole parti debl@ eseguito i prezzi
unitari dedotti in contratto.

3. Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario iede di gara si intende offerto e applicato a tutti i prezzitamicontenuti
nell’elaborato “Elenco Prezzi Unitari” (ad esclusione ge2zzi relativi agli oneri di sicurezza Diretti e Indirgttiquali, cosi ribassati,
costituiscono i prezzi contrattuali da applicaréasori eseguiti.

4. | prezzi unitari contrattuali sono vincolanti anche pedkefinizione, valutazione e contabilizzazione di evelntmadifiche contrattuali,
varianti in corso d’opera, qualora ammissibili edinate o autorizzate ai sensi dell’articolo 106[@é.gs. 50/2016 e s.m.i.

5. Irapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente artizai riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui alikarb 2, comma 1, colonna
a), comprensivo del Costo della Manodopera di cui all'aidi@ comma 1, colonna b), mentre per gli Oneri per la siclaezia salute
nel cantiere di cui all'articolo 2, comma 1, colonna c), itoistcono vincolo negoziale i prezzi indicati a tale scoplal Stazione
appaltante (non soggetti a ribasso) negli atti progettedlin particolare nelle corrispondenti voci per presidi idusezza presenti
nell'elenco dei prezzi allegato al presente Capidipeciale d’Appalto.

Art. 4 - CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPA LTABILI

1  Ai sensi dell'articolo 61 del D.P.R. 207/2010 e s.m.i., edcalt ancora in vigore, ed in conformita all'allegato «A» al
predetto regolamento, i lavori sono classificati nellaegatia prevalente di: OPERE GENERALI — OG1: EDIFICI CIVEI
INDUSTRIALL.

2 Aisensidel combinato disposto degli artt. 92 del D.P.R/20X0 e I'art. 105 del D.Lgs. 50/16 le parti di lavoro appaédseti
alla categoria diversa da quella prevalente, con i relatipiorti, sono indicate nella tabella «A», allegata al pneseapitolato
quale parte integrante e sostanziale. Tali parti di lavanoostutte scorporabili e, a scelta dell'impresa, subappdit alle
condizioni di legge.

Art. 5- GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE, CATEGORIE CONTABILI

| gruppi di lavorazioni omogenee di cui all'articolo 43, comin6, 7 e 8, del D.P.R. 207/2010 e s.m.i. ed articoli ancora gong, ed
all'articolo 25 del presente Capitolato Speciale d’Appalbmo indicate nella Tabella «B», allegata allo stesso dapitspeciale quale parte
integrante e sostanziale.



Art. 6 - DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opere che formano oggetto dell'appalto possono riassiic@me appresso, salvo piu precise indicazioni chetallegecutivo potranno
essere impartite dalla Direzione Lavori e sono finalizzdka realizzazione degli interventi di recupero degli gjo ERP inutilizzabili
mediante risanamento conservativo.
Gli alloggi ERP oggetto dell'intervento, localizzatme di seguito specificato, sono in totale n. 28:

- Via Vivai 3/A n. 8 alloggi;

- Via Vivai 3/B n. 6 alloggi;

- ViaReale 2/D n. 1 alloggio;

- Via Reale 2/E n. 1 alloggio;

- Via Reale 15 n. 1 alloggio;

- Piazzale Crosione 16 n. 2 alloggi;

- Piazzale Crosione 2 n. 1 alloggio;

- Piazzale Crosione 4 n. 2 alloggi;

- Piazzale Crosione 6 n. 1 alloggio;

- Piazzale Crosione 8 n. 1 alloggio;

- Piazzale Volontari del Sangue 6 n. 2 alloggi

- Via Correnti 17 n. 1 alloggio;

Via Correnti 25 n. 1 alloggio;

In sintesi le opere da realizzare (come meglioritesmegli elaborati di progetto) consisteranno in

- Demolizioni di tramezzature, rimozione pavimenti e riwv@gnti, rimozioni sanitari, rimozione serramenti e rinmze impianti
esistenti;

- Rifacimento impianti elettrico, idrico sanitariorepianto di riscaldamento;
- Realizzazione tramezzature per modifica distribuzimterna;
- Realizzazione intonaci su nuove tramezzature eimfatto di parte di intonaci esistenti ammalorati;
- Fornitura e posa nuovi pavimenti e nuovi rivestithbagni;
- Fornitura e posa di nuovi serramenti, porte interperte ingresso;
- Fornitura e posa di nuovi apparecchi igienico-sangier i bagni;
- Fornitura ed installazione di sistema di ventilaeaneccanica controllata;
- Lavori vari di rifinitura;
ed ogni altro onere per dare il lavoro finito aokegd’arte.

Art. 7 - FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le principali dimensioni delle opere che formaggeito dell'appalto risultano dal progetto, ovvero daatiel elaborati grafici
(allegati al contratto), dalle specifiche tecniche, olthee dal presente Capitolato Speciale d'Appalto, salvo quasra meglio precisato
all'atto esecutivo dalla D.L.

Art. 8 - OSSERVANZA DEL CAPITOLATO GENERALE, DI LEGGI E REGOLAMENTI

L'Appalto & assoggettato all'osservanza delle digponi tutte vigenti in materia di LL.PP., ed iarficolare:

- D.Lgs. 18/04/2016, n. 50 e successive modifichinedjrazioni;

- Art. 8 della legge 18/10/1942, n.1460 come modifictalla legge 109 del 1994 e successive modifchmtegrazioni ;
- D.P.R. 05/10/2010 n. 207, per le parti non abrodaté.Lgs. 50/2016;

- D.M. 19/04/2000, n. 145 (Regolamento recante il @éguiv Generale d’Appalto dei LL.PP.);

- R.D.18/11/1923, n. 2440;

- R.D. 23/05/1924, n. 827,

- Legge 19/03/1990, n. 55 per le parti non abrogate;

- D.Lgs. 09/04/2008, n. 81 e successive modifichmntdjrazioni.

- D.M 11/01/2017 e s.m.i. Adozione dei criteri anmtéi minimi per gli arredi per interni, per |'edil e per i prodotti tessili
Nell'esecuzione dei lavori dovranno essere rispettatelma tecniche dettate dalla scienza delle costruziomcf I'opera sia realizzata a
regola d’arte, da leggi, regolamenti e circolageriti.

Art. 9 - AFFIDAMENTO DEI LAVORI

L'affidamento dei lavori oggetto del presente appaltogeardvin base a quanto stabilito nel bando di gara, ovvera tiztera d’invito, cui le
ditte dovranno attenersi relativamente a tutte le dispmsiizn essa contenute, alla legislazione vigente e a quespieessamente indicato nel
presente Capitolato Speciale d’Appalto.



Art. 10 - STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

La stipulazione del contratto d'appalto avverra in basa aimunicazione all'impresa aggiudicataria dell'avvemuedisposizione del
contratto stesso e con l'indicazione del termitienol avente carattere perentorio, fissato pefifpals.

Nel contratto sara dato atto che l'impresa dichdagver preso conoscenza di tutte le norme peevist presente Capitolato speciale.

Se l'aggiudicatario non stipula il contratto definitivd termine stabilito, senza addurre valida motivazione,tiz®ne appaltante avra piena
facolta di annullare l'aggiudicazione e di intraygtere richiesta di risarcimento dei danni cagionati

Art. 11 - DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante del contratto d'appaltdh@ise non materialmente allegati:

* il Capitolato Generale d’Appalto dei LL.PP. appravadn D.M. 19/04/2000, n. 145;
« il presente Capitolato Speciale d’Appalto;

* gli elaborati grafici di progetto elencati all'ag2;
® larelazione tecnica generale;

® l'elenco prezzi unitari, ovvero l'offerta delllmpresaaante i prezzi unitari proposti ed il prezzo complessivead, verificati dalla
stazione appaltante ai sensi dell’articolo 41 d&l.R. 207/2010;

® |l Piano di Sicurezza e di Coordinamento di cui al D.Lgs. 802@ s.m.i. quando previsto o, in suo luogo, un Piano di Skaae
Sostitutivo ed il Piano Operativo di Sicurezza Bggato XV cap. 3 D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.;

® il Cronoprogramma di cui all’art. 40 D.P.R. 207/2010;
¢ le polizze di garanzia.

L’'appaltatore € obbligato a presentare, ai sensi delt'aidi 43, comma 10, del D.P.R. 207/2010, prima dell'inizio ld&ori, un programma
esecutivo, anche indipendente dal succitato cronoprageamel quale sono riportate per ogni lavorazione, le piavigirca il periodo di

esecuzione nonché 'ammontare presunto, parziale e msigeedell’avanzamento dei lavori alle date contrattualmestabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento.

Art. 12 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

12/a Norme di sicurezza generali

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispettautie le norme vigenti in materia di prevenzione degli itfoi e igiene del lavoro
e in ogni caso in condizione di permanente sicarezigiene

2. L'appaltatore e altresi obbligato ad osservare scrgamiente le disposizioni del vigente Regolamento Locale idn&y per quanto
attiene la gestione del cantiere.

3. L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quantisfalalle vigenti disposizioni, gli appositi piani perriduzione del rumore, in
relazione al personale e alle attrezzature utilizza

4. L’appaltatore non puo iniziare o continuare idawualora sia in difetto nell’applicazione di aua stabilito nel presente articolo.

12/b Sicurezza sul luogo di lavoro

1. L'appaltatore € obbligato a fornire alla Stazione appadt, entro 30 giorni dall'aggiudicazione, l'indicaziche contratti collettivi
applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione ierito al rispetto degli obblighi assicurativi e previdealzprevisti dalle leggi e
dai contratti in vigore.

2. L'appaltatore € obbligato ad osservare le misure geirdiraltela di cui all'articolo 15 e 95 del D.Lgs. 09/04/2008.81 e s.m.i., nonché le
disposizioni dello stesso decreto applicabili &leorazioni previste nel cantiere.

12/c Piano di Sicurezza e di Coordinamento

1. L’'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosanersenza riserve o eccezioni il Piano di Sicurezza e di Coamintéo (PSC)
predisposto dal Coordinatore per la sicurezza e messo asiligpte da parte della Stazione appaltante, ai sensi dg/>19/04/2008, n.
8l es.m.i.
2. L’appaltatore pud presentare al Coordinatore per I'eseczdei lavori una o piu proposte motivate di modificaziordd mtegrazione al
Piano di Sicurezza e di Coordinamento, nei seguasti
a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie ovgel@ndo ritenga di poter meglio garantire la sicurezza nai@a sulla base
della propria esperienza, anche in seguito alla consohazobbligatoria e preventiva dei rappresentanti per lareaza dei propri
lavoratori o a rilievi da parte degli organi di Nanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzioaglidnfortuni e la tutela della salute dei lavoratori ewsalmente disattese nel
piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi esprizioni degli organi di vigilanza.

3. L'appaltatore ha il diritto che il Coordinatore per I'eseione dei lavori si pronunci tempestivamente, con attavatd da annotare sulla
documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigedelle proposte presentate; le decisioni del Coordinaterd’@secuzione dei
lavori sono vincolanti per l'appaltatore.

4. Qualora il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori noprsinunci entro il termine di cinque giorni lavorativi dafesentazione delle
proposte dell’appaltatore, nei casi di cui al connkettera a), le proposte si intendono accolte.



5. Qualora il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori nosigipronunciato entro il termine di cinque giorni lavoratialla presentazione
delle proposte dell'appaltatore, prorogabile una solaavdi altri cinque giorni lavorativi nei casi di cui al comma [Rttera b), le
proposte si intendono rigettate.

6. Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I'eventuale aceoegiito delle modificazioni e integrazioni non pud in alcundmg@iustificare
variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, n@giarazioni di alcun genere del corrispettivo.

7. Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I'eventumdeoglimento delle modificazioni e integrazioni companggiori oneri a
carico dell'impresa, e tale circostanza sia deld@tdmprovata e documentata, trova applicazionestiptina delle varianti.

12/d Piano Operativo di Sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e coque prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e cgmsee al Direttore dei
lavori e/o, se nominato, al Coordinatore per I'esecuzionela®ri, un Piano Operativo di Sicurezza (POS) per quantera alle
proprie scelte autonome e relative responsabilita nglitizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavofidho Operativo di
Sicurezza comprende il documento di valutazione dei ridchuiui all'articolo 26, comma 3 e gli adempimenti di cui aitiaolo 26,
comma 1, lettera b), del D.Lgs. 09/04/2008, n. 81 e s.m.i.rgieoe inoltre le notizie di cui all’articolo 17, comma 1, dieolo 18,
comma 1, dello stesso decreto legislativo, comimifento allo specifico cantiere.

2. |l Piano Operativo di Sicurezza costituisce piano complaare di dettaglio del Piano di Sicurezza e di Coordinameritoud
all'articolo 39 del D.P.R. 207/2010, previsto dall'art@@1, comma 1, lettera a), e dall'articolo 100, comma 1, al@fato XV, del
D.Lgs. 09/04/2008, n. 81 e s.m.i. (ovvero, del Piano di Sizma Sostitutivo del Piano di Sicurezza e di Coordinamentoudi
all'allegato XV D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.).

12/e Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1. L'appaltatore € obbligato ad osservare le misure genéraltela di cui all'articolo 1 ed all'articolo 90 del D.Lg81/2008 e s.m.i.,
nonché al rispetto degli obblighi di cui agli adiic15, 16 e 17 del citato D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti irfamonita alla relativa normativa nazionale di receento: D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.

3. L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempesénte prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicarmena richiesta del
Committente o del Coordinatore per I'esecuzione dei lavisirizione alla Camera di commercio, industria, artigtana agricoltura,
I'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavatori dipendenti e la dichiarazione circa I'assolvimerggldobblighi assicurativi e
previdenziali. L'affidatario € tenuto a curare il coordnento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine ddeze gli specifici piani
di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici coibpiatra loro e coerenti con il Piano Operativo di Sicurezpeesentato
dall'appaltatore. In caso di associazione temporanea ordiazio di imprese detto obbligo incombe all'impresa naada capogruppo.
Il Direttore Tecnico di cantiere — 0 in sua temporanea assérZapo cantiere e/o il Preposto — & responsabile del risplett piano da
parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzieidavori.

Il Piano di Sicurezza e di Coordinamento (quando previstoDdags. 81/2008 e s.m.i.), ovvero il Piano di Sicurezza Sastio di cui
all'allegato XV, del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i., nonché il Rid@perativo di Sicurezza di cui all'art. 89, comma 1 - lettde) D.Lgs. 81/2008 e
s.m.i. formano parte integrante del contratto di appal®gtavi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dglfaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in moraidédiressato, costituiscono causa di risoluziorlecdetratto.

Per quanto non previsto al presente articolo sfdamento all’art. 39 del D.P.R. 207/2010.

Art. 13 - DOMICILIO DELL'APPALTATORE

L'Appaltatore, ai sensi dell'articolo 2 del D.M. 145/2008vch eleggere domicilio a tutti gli effetti, prima dell'#id dei lavori, nel luogo nel
quale ha sede I'ufficio di Direzione lavori: ove non abbiaate luogo uffici propri deve eleggere domicilio pressogfici comunali o lo
studio di un professionista o gli uffici di sociéé@almente riconosciuta.

Art. 14 - DISCIPLINA DEL SUB-APPALTO

14/a Subappalto

1. Le lavorazioni sono subappaltabili nei limiti degi nel bando e nel disciplinare di gara.

2. Gli eventuali subappalti sono disciplinati dall’atD5 del Codice dei Contratti pubblici D.Lgs. 50/8@1s.m.i.

3. La Stazione Appaltante corrisponde direttamente al suldtgipre I'importo dovuto per le prestazioni quando talggsdto sia una
micro o piccola impresa in caso di inadempimento dell’aggate o su richiesta del subappaltatore e/o se la natureodéfatto lo
consente, ai sensi dell’art. 105, comma 13, del €&odei Contratti pubblici.

14/b Responsabilita in materia di subappalto

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confdella Stazione appaltante per I'esecuzione delle opegettigdi subappalto,
sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni prd@ssubappaltatori o da richieste di risarcimento dannnaate da terzi in
conseguenza all'esecuzione di lavori subappaltati.

Il Direttore dei lavori e il Responsabile del procedimentonché il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori in mateliigicurezza di cui
agli articoli 89 e 92 del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i., provvedaneerificare, ognuno per la propria competenza, il rispdittte le condizioni
di ammissibilita e di esecuzione del subappalto.

Il subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penavipte dal Decreto-Legge 29 aprile 1995, n. 139, coneedilla Legge 28
giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo aglitrto dell'appalto, arresto da sei mesi ad un anno



Fermo restando quanto previsto all'articolo 15/a, del gmés Capitolato Speciale d’Appalto, ai sensi dell'articdletb, commi 2 e 3, del
Codice e considerato subappalto qualsiasi contratto ahteggetto attivita ovunque espletate che richiedano iliggpdi manodopera,
quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se siagoénte di importo superiore al 2 per cento dell'importolaedri affidati o di
importo superiore a Euro 100.000,00 e se l'incidenza débatedla manodopera e del personale € superiore al 50 per detiimporto del
contratto di subappalto. | sub-affidamenti che non caostitno subappalto, devono essere comunicati al RUP e al Catodé per
I'esecuzione dei lavori almeno il giorno feriale antecedeall’ingresso in cantiere dei soggetti sub-affidataoiy ta denominazione di questi
ultimi.

14/c Pagamento dei subappaltatori

La Stazione Appaltante provvede a corrispondere diretiéen@ subappaltatori e ai cottimisti, nei casi previsti'deicolo 15/a, comma 3,
I'importo dei lavori da loro eseguiti; I'appaltatore € olgfalto a trasmettere alla Stazione Appaltante, tempestxteare comunque entro 20
(Venti) giorni dall’emissione di ciascun stato di avanzatoelavori, una comunicazione che indichi la parte dei lavaseguiti dai
subappaltatori o dai cottimisti, specificando ateli importi e la proposta motivata di pagamento.

| pagamenti al subappaltatore sono subordinati:

a) all'acquisizione del DURC dell’'appaltatore e dgbappaltatore;

b) al rispetto dell’articolo 30, comma 6, del Coditz Contratti;

c) all'ottemperanza alle prescrizioni in materiardcciabilita dei pagamenti.

Se l'appaltatore non provvede nei termini agli adempimedntiui al comma 1 e non sono verificate le condizioni di cui aintna 2, la
Stazione Appaltante sospende I'erogazione dekediaacconto o di saldo fino a che I'appaltatora adempie a quanto previsto.

Ai sensi dell'articolo 1271, commi secondo e terzo, del Cediivile, in quanto applicabili, tra la Stazione Appaltant&aggiudicatario, con
la stipula del contratto, & automaticamente assunto e cdaimil patto secondo il quale il pagamento diretto a favdeesubappaltatori &
comunque e in ogni caso subordinato:

a) al’emissione dello Stato di avanzamento, a termini ditiato, dopo il raggiungimento dell'importo dei lavorieggiiti e contabilizzati
previsto dal Capitolato Speciale d’Appalto;

b) all’assenza di contestazioni e/o rilievi da parte dellé.Ddel RUP e/o del Coordinatore per I'esecuzione dei laverfprmalmente
comunicate all'appaltatore e al subappaltatorefixéla lavorazioni eseguite dallo stesso subapfak;

c) alla condizione che l'importo richiesto dal subappaitaf non ecceda I'importo dello Stato di avanzamento e, oreleenpo, sommato ad
eventuali pagamenti precedenti, non ecceda I'ingpdel contratto di subappalto depositato aglidstia Stazione Appaltante;

d) all'allegazione della prova che la richiestgpdgamento, con il relativo importo, & stata prevantente comunicata all’appaltatore.

La Stazione Appaltante pud opporre al subappaltatore lezemt al pagamento costituite dall’'assenza di una o pina'della condizioni di
cui al comma precedente, nonché I'esistenza di contenZasaale dal quale risulti che il credito del subappaltatoon € assistito da
certezza ed esigibilita, anche con riferimentaadiicolo 1262, primo comma, del Codice Civile.

Art 15 - RESPONSABILITA ED ADEMPIMENTI DELL'APPALTATORE

L'Appaltatore € responsabile dei vizi, difetti e difforéndell'opera, di parte di essa e dei materiali impiegati msisgéegli articolo 18 e 19 del
D.M. 145/2000 e delle norme vigenti in tale matévidomprese le norme di cui agli articoli 1669&73 del Codice Civile.

L'Appaltatore, ai sensi dell'articolo 30 del Digs 50/2016.m.i. € tenuto ad osservare, per i suoi dipendenti, le narheeprescrizioni dei
contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulladla, sicurezza, salute, assicurazione e assistenzawbeatori e risponde in solido
dell'applicazione delle norme anzidette anche da partelmiappaltatori. Sara suo obbligo adottare tutte le cautetessarie per garantire
I'incolumita degli operai e rimane stabilito che egli asswmogni ampia responsabilita civile e penale nel caso dirtimfii, della quale
responsabilita si intende quindi sollevato il pede preposto alla Direzione e sorveglianza deiriav

Ai sensi dell'articolo 105, comma 9, del D.Lgs. 50/2016 e cassive modifiche ed integrazioni, anche per conto dellprése
subappaltatrici, I'Appaltatore e, per suo tramite, glirduali subappaltatori sono tenuti a trasmettere alla 8t&ziappaltante — prima
dell'inizio dei lavori — i Piani Operativi di Sicurezza, peonsentire le verifiche ispettive di controllo dei cantieei modi previsti dalla
vigente normativa. Il Piano Operativo di Sicurezza saraaaggto di volta in volta e coordinato, a cura dell'Appaitat, per tutte le imprese
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piegdatti dalle imprese subappaltatrici, compatibili foxd e coerenti con il piano
presentato dall'appaltatore. Nell'ipotesi di associzimporanea di imprese o di consorzio, detto obbligo ieorispettivamente in capo
all'impresa mandataria o designata quale capogragimpresa esecutrice dei lavori.

Il Direttore Tecnico di cantiere — 0 in sua temporanea assérzapo cantiere e/o il Preposto — € responsabile del rispleftpiano da parte
di tutte le imprese impegnate nell'esecuzionealairi.

Art. 16 - ESECUZIONE D'UFFICIO DEI LAVORI - RESCISSIONE E RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La Stazione appaltante si riserva il diritto di rescindéntratto di appalto e di provvedere all'esecuzione idioff con le maggiori spese a
carico dell'’Appaltatore nei casi previsti dagliesti 108 e 109 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.

La Stazione appaltante ha il diritto di recedere in qualenopomento dal contratto previo il pagamento dei lavori esiegudel valore dei
materiali utili esistenti in cantiere, oltre al decimo deiporto delle opere non eseguite con le modalita previatéadicolo 109 del D.Lgs.
50/2016 e s.m.i.

La Stazione appaltante, ai sensi e per gli effetti deltafti 110 del D.Lgs. 50/2016 e successive modificazioni éggirazioni, nei casi ivi
previsti, si riserva la facolta di interpellare il secondassificato al fine di stipulare un nuovo contratto per ihg@etamento dei lavori alle
medesime condizioni economiche gia proposte in dedfferta.



Art. 17 - DANNI DI FORZA MAGGIORE

In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufettiori di ripristino o rifacimento sono eseguiti dallpgltatore ai prezzi di
contratto decurtati della percentuale di incidetehiutile.

Art. 18 - CAUZIONE PROVVISORIA

La cauzione provvisoria € regolata dall'articolo 93 del gL50/2016 e s.m.i. e generalmente pari al 2% (Due per cedettimporto dei
lavori, da presentare anche mediante fideiussione baneasicurativa o rilasciata dagli intermediari finanziseritti nell'elenco speciale di
cui all'articolo 107 del Decreto Legislativo 1° settemb@&92, n. 385, che svolgono in via esclusiva o prevalenteittidi rilascio di
garanzie, a ci0 autorizzati dal Ministero dell'Ecomia e delle Finanze, cosi come meglio specifioatdando di gara.

La garanzia copre la mancata sottoscrizione del contratto deo I'aggiudicazione dovuta ad ogni fatto riconducibile allaffidatario o
all'adozione di informazione antimafia interdittiva emessa ai sensi degli articoli 84 e 91 del Decreto Legislativo 6 $embre 2011, n.
159; la garanzia € svincolata automaticamente al meento della sottoscrizione del contratto medesimo.

Art. 19 - CAUZIONE DEFINITIVA

La costituzione della garanzia definitiva, di cui all'adio 103 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., come la firma del cdtdrdi appalto, dovra

avvenire nel termine perentorio comunicato dalkz®ne appaltante alla ditta aggiudicataria desiiav

La cauzione definitiva, da prestare mediante fideiussibaecaria o assicurativa nell'osservanza delle disposizio cui alla Legge

10/06/1982 n. 348, ¢ stabilita dall'articolo 103 del D.L§8/2016 e successive modifiche ed integrazioni, nella raisiel 10% (Dieci per

cento) dell'importo netto di appalto. In caso di aggiudicae con ribasso d'asta superiore al 10% (Dieci per cerd@atanzia fideiussoria &

aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelliedeati il 10% (Dieci per cento); ove il ribasso sia superiak®0% (Venti per

cento), I'aumento & di due punti percentuali per pgnto di ribasso superiore al 20% (Venti pertgen

La predetta fideiussione dovra espressamente peexed

1) larinuncia al beneficio della preventiva escussionedédbliitore principale e la sua operativita entro 15 giornimpee richiesta scritta
della Stazione appaltante;

2) larinuncia ad avvalersi della condizione contamel 2 comma dell'articolo 1957 del C.C.

Secondo quanto disposto dal comma 7 dell'articolo 93 de$f.50/2016 e successive modifiche ed integrazioni, gloirtglella cauzione
provvisoria di cui al precedente articolo e della cauzioa@nitiva e del loro eventuale rinnovo sono ridotti del 50@ir(quanta per cento)
per gli operatori economici ai quali venga rilasciata, dgamismi accreditati, ai sensi delle norme europee delia &8l CEI EN 45000 e
della serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazéodel sistema di qualita conforme alle norme eegagella serie UNI CEI ISO 9000.

Inoltre, sempre secondo quanto disposto dal comma 7 dietblar 93 del D.Lgs. 50/2016 e successive modifiche ed natzgni, gli importi
della cauzione provvisoria, della cauzione definitiva elde eventuale rinnovo é ridotto del 30% (Trenta per ceraoche cumulabile con
la riduzione di cui al primo periodo, per gli operatori ecamnoi in possesso di registrazione al sistema comunitariecdgestione e audit
(EMAS), ai sensi del regolamento (CE) n. 1221/2009 del PatamEuropeo e del Consiglio, del 25 novembre 2009, o del 208atf\per
cento) per gli operatori in possesso di certificazione @miaile ai sensi della norma UNI ENISO14001. L'importo dgheanzie e del loro
eventuale rinnovo é ridotto anche del 20% (Venti per cergtnghe cumulabile con la riduzione di cui ai periodi primo eoselo, per gli
operatori economici in possesso, in relazione ai beni oideaskie costituiscano almeno il 50% (Cinquanta per cento)velre dei beni e
servizi oggetto del contratto stesso, del marchio di gai@itologica dell'Unione europea (Ecolabel UE) ai sensi egblamento (CE) n.
66/2010 del Parlamento Europeo e del Consiglio, del 25 noxerB09. Infine, Iimporto delle garanzie e del loro evelguinnovo &
ridotto del 15% (Quindici per cento), anche cumulabile camidluzione di cui ai periodi primo, secondo, terzo e quapter, gli operatori
economici che sviluppano un inventario di gas ad effettoasar sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta dicaa(carbon
footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 140B¥caso di cumulo delle riduzioni, la riduzione successigge essere calcolata
sull'importo che risulta dalla riduzione precedente

Per fruire di tale beneficio, I'operatore economico segnal sede di offerta, il possesso del requisito e lo docuaneet modi prescritti dalle
norme vigenti.

La cauzione definitiva sara incamerata dalla Stazioneltpya in tutti i casi previsti dalle leggi in materia di lavpubblici vigenti all'epoca
dell'esecuzione dei lavori.

Art. 20 - ASSICURAZIONI A CARICO DELL'IMPRESA

Ai sensi dell’articolo 103 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., fegitatore &€ obbligato, trasmettendola in copia alla Stez@mppaltante almeno 10
gg. (Dieci giorni) prima della consegna dei lavori, a stgyel una polizza assicurativa che copra i danni subiti dédlaiane appaltante a
causa del danneggiamento e/o della distruzione totale efaige di impianti ed opere, anche preesistenti, vetiicanel corso
dell’esecuzione dei lavori. La polizza deve assicurare tizisne appaltante contro la responsabilita civile perndaausati a terzi
nell’esecuzione dei lavori, sino alla data di emissioneagetificato di collaudo (o collaudo provvisorio o regolagecuzione o comunque
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavosultante dal relativo certificato).

Tale assicurazione contro i rischi dell'esecuzione deweresstipulata per la somma indicata nel bando di gara; ilsimase per
I'assicurazione contro la responsabilita civile versaitdeve essere pari al 5% (Cinque per cento) della somma essiquer le opere e



comunque non deve essere inferiore a 0 E0©.000,00.

Tale polizza deve specificamente prevedere l'indicazidretra le "persone/assicurate o garantite" si intendomapoesi i rappresentanti
della Stazione appaltante autorizzati all'accesso ali@amtdella Direzione dei lavori, del Coordinamento deliustzza e dei Collaudatori
in corso d’'opera. Le polizze di cui al presente comma devewcare espressamente il vincolo a favore della Staziondtapfme devono

coprire l'intero periodo dell'appalto fino al termine pistw per I'approvazione del certificato di collaudo (o emitio provvisorio o regolare
esecuzione o comungue dodici mesi dalla data idhatione dei lavori risultante dal relativo cedifto).

La garanzia assicurativa prestata dall’appaltatore cegmea alcuna riserva anche i danni causati dalle impresgpaltatrici e subfornitrici.

Qualora I'appaltatore sia un’associazione temporaneartiarrenti, giusto il regime delle responsabilita disciaglo dall’articolo 92, comma
7, del D.P.R. 207/2010 e dall'articolo 48, comma 5, del D.L§6/2016 e s.m.i.,, la garanzia assicurativa prestata dafladataria

capogruppo copre senza alcuna riserva anche i dansati dalle imprese mandanti.

Art. 21 — CONTROVERSIE
Le eventuali controversie tra la Stazione appaltante epdsMatore derivanti dalla esecuzione del presente comtrabmprese quelle
conseguenti al mancato raggiungimento dell’accordo bomaevisto dall'articolo 205 del D.Lgs. 18/04/2016, n. 58.m:.i., sono deferite ai

sensi dell'articolo 20 del Codice di procedura @\al Giudice del Foro di Pavia.

Il presente appalto non prevede la clausola comissmma.

Art. 22 — ELENCO DEGLI ELABORATI GRAFICI ALLEGATI AL CONTRATTO

Si riporta di seguito I'elenco degli elaborati griafostituenti parte del progetto esecutivo edgali al contratto (Art. 11):

1. Tav. 01 — Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Vivai 3/B Piano secondo sub. 9-10-11-
12

2. Tav. 02 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Vivai 3/B Piano secondo sub. 9-10-11-12

3. Tawv. 03 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Vivai 3/B Piano secondo
sub. 9-10-11-12

3a Pianta Impianto energia e servizi - sub 9

3b Pianta Impianto energia e servizi - sub10

3c Pianta Impianto energia e servizi - sub 11

3d Pianta Impianto energia e servizi - sub 12

3e Pianta Impianto luci - sub 9

3f Pianta Impianto luci - sub 10

3g Pianta Impianto luci - sub 11

3h Pianta Impianto luci - sub 12

3i Pianta Impianto di riscaldamento - sub 09

3l Pianta Impianto di riscaldamento - sub 10

3m Pianta Impianto di riscaldamento - sub 11

3n Pianta Impianto di riscaldamento - sub 12

30 Pianta Impianto idricosanitario - sub 09

3p Pianta Impianto idricosanitario - sub 10

3q Pianta Impianto idricosanitario - sub 11

3r Pianta Impianto idricosanitario - sub 12

3s Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 09
3t Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 10
3u Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 11
3v Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 12

4. Tav. 04 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Vivai 3/B Piano primo sub. 8
5. Tav. 05 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Vivai 3/B Piano primo sub. 8

6. Tavv. 06 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Vivai 3/B Piano primo sub. 8

6a Pianta Impianto energia e servizi - sub 8
6b Pianta Impianto luci - sub 8

6c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 08
6d Pianta Impianto idricosanitario - sub 08




‘ 6e | Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 08

7. Tav. 07 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Vivai 3/B Piano terra sub. 4
8. Tav. 08 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Vivai 3/B Piano terra sub. 4

9. Tavv. 09 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Vivai 3/B Piano terra sub. 4

9a Pianta Impianto energia e servizi - sub 4

9b Pianta Impianto luci - sub 4

9c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 04

9d Pianta Impianto idricosanitario - sub 04

9e Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 04

10. Tav. 10 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Vivai 3/A Piano terzo sub. 14 — 15
11. Tav. 11 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Vivai 3/A Piano terzo sub. 14 -15

12. Tawv. 12 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Vivai 3/A Piano terzo sub. 14

-15
12a Pianta Impianto energia e servizi - sub 14
12
b Pianta Impianto energia e servizi - sub 15
12c Pianta Impianto luci - sub 14
12
d Pianta Impianto luci - sub 15
12e Pianta Impianto di riscaldamento - sub 14
12f Pianta Impianto di riscaldamento - sub 15
12g Pianta Impianto idricosanitario - sub 14
12
h Pianta Impianto idricosanitario - sub 15
12i Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 14
12| Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 15

13. Tav. 13 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Vivai 3/A Piano secondo sub. 9 - 10 —
12

14. Tav. 14 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Vivai 3/A Piano secondo sub. 9 - 10 — 12

15. Tawv. 15 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Vivai 3/A Piano secondo
sub.9-10-12

15a Pianta Impianto energia e servizi - sub 9

15b Pianta Impianto energia e servizi - sub10

15c Pianta Impianto energia e servizi - sub 12

15d Pianta Impianto luci - sub 9

15e Pianta Impianto luci - sub 10

15f Pianta Impianto luci - sub 12

15g Pianta Impianto di riscaldamento - sub 09
15h Pianta Impianto di riscaldamento - sub 10

15i Pianta Impianto di riscaldamento - sub 12

151 Pianta Impianto idricosanitario - sub 09

15

m Pianta Impianto idricosanitario - sub 10
15n Pianta Impianto idricosanitario - sub 12
150 Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 09
15p Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 10
15q Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 12

16. Tav. 16 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Vivai 3/A Piano primo sub.6-8
17. Tav. 17 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Vivai 3/A Piano primo sub. 6 — 8

18. Tavv. 18 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Vivai 3/A Piano primo sub. 6
-8
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19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

18a Pianta Impianto energia e servizi - sub6
18
b Pianta Impianto energia e servizi - sub 8
18c Pianta Impianto luci - sub 6
18
d Pianta Impianto luci - sub 8
18e Pianta Impianto di riscaldamento - sub 06
18f Pianta Impianto di riscaldamento - sub 08
18g Pianta Impianto idricosanitario - sub 06
18
h Pianta Impianto idricosanitario - sub 08
18i Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 06
18I Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 08

Tav. 19 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Vivai 3/A Piano terra sub.4
Tav. 20 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Vivai 3/A Piano terra sub. 4
Tavv. 21 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Vivai 3/A Piano terra sub. 4

21a Pianta Impianto energia e servizi - sub 4
21
b Pianta Impianto luci - sub 4
21c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 04
21
d Pianta Impianto idricosanitario - sub 04
21e Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 04

Tav. 22 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Crosione 2 Piano terzo sub. 14

Tav. 23 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Crosione 2 Piano terzo sub. 14

Tavv. 24 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Crosione 2 Piano terzo sub.
14

24a Pianta Impianto energia e servizi - sub 14
24
b Pianta Impianto luci - sub 14
24c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 14
24
d Pianta Impianto idricosanitario - sub 14
24e Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 14
24f Pianta Impianto di riscaldamento - sub 14

Tav. 25 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Crosione 4 Piano secondo sub. 27
Tav. 26 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Crosione 4 Piano secondo sub. 27

Tawv. 27 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Crosione 4 Piano secondo
sub. 27

27a Pianta Impianto energia e servizi - sub 27
27
b Pianta Impianto luci - sub 27
27c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 27
27
d Pianta Impianto idricosanitario - sub 27
27e Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 27

Tav. 28 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Crosione 4 Piano terra sub. 19
Tav. 29 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Crosione 4 Piano terra sub. 19

Tavv. 30 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Crosione 4 Piano terra sub.
19

‘ 30a | Pianta Impianto energia e servizi - sub 19
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31.
32.

33.

34.

36.

37.
38.

39.

40.
41.

42.

30
b Pianta Impianto luci - sub 19
30c Pianta Impianto idricosanitario - sub 19
30
d Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 19
30e Pianta Impianto di riscaldamento - sub 19

Tav. 31 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Crosione 6 Piano secondo sub. 12
Tav. 32 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Crosione 6 Piano secondo sub. 12

Tawvv. 33 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Crosione 6 Piano secondo
sub. 12

33a Pianta Impianto energia - sub 12
33
b Pianta Impianto funzionale luci- sub 12
33c Pianta Impianto luci, formazione cavi- sub 12
33
d Pianta Impianto servizi- sub 12
33e Pianta Impianto di riscaldamento - sub 12
33f Pianta Impianto idricosanitario - sub 12
33g Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 12

Tav. 34 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Crosione 8 Piano primo sub. 25

Tav. 35 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Crosione 8 Piano primo sub. 25

Tavv. 36 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Crosione 8 Piano primo sub.
25

36a Pianta Impianto energia - sub 25
36
b Pianta Impianto luci, formazione cavi- sub 25
36¢ Pianta Impianto funzionale luci- sub 25
36
d Pianta Impianto servizi- sub 25
36e Pianta Impianto di riscaldamento - sub 25
36f Pianta Impianto idricosanitario - sub 25
36g Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 25

Tav. 37 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Crosione 16 Piano secondo sub. 29
Tav. 38 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Crosione 16 Piano secondo sub. 29

Tawvv. 39 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Crosione 16 Piano secondo
sub. 29

39a Pianta Impianto energia - sub 29
39
b Pianta Impianto luci, formazione cavi- sub 29
39c Pianta Impianto funzionale luci- sub 29
39
d Pianta Impianto servizi- sub 29
39%e Pianta Impianto di riscaldamento - sub 29
39f Pianta Impianto idricosanitario - sub 29
39g Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 29

Tav. 40 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Crosione 16 Piano terra sub. 20
Tav. 41 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Crosione 16 Piano terra sub. 20

Tawv. 42 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Crosione 16 Piano terra
sub. 20

42a Pianta Impianto energia e servizi - sub 20
42 Pianta Impianto luci - sub 20
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42c Pianta Impianto idricosanitario - sub 20

42

d Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 20
42e Pianta impianto di riscladamento - sub 20

43. Tav. 43 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — P.le Volontari del sangue 6 Piano 2° sub.

13 -17
44. Tav. 44 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - P.le Volontari del sangue 6 Piano 2° sub. 13 — 17

45. Tawv. 45 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - P.le Volontari del sangue 6
Piano 2° sub. 13 - 17

45a Pianta Impianto energia e servizi - sub 13
45
b Pianta Impianto luci - sub 13
45c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 13
45
d Pianta Impianto idricosanitario - sub 13
45e Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 13
45f Pianta Impianto energia e servizi - sub 17
45g Pianta Impianto luci - sub 17
45
h Pianta Impianto di riscaldamento - sub 17
45i Pianta Impianto idricosanitario - sub 17
45| Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 17

46. Tav. 46 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via C.Correnti 17, 25 Piano terra e 2° sub.

30-39
47. Tav. 47 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via C.Correnti 17, 25 Piano terra e 2° sub. 30 — 39

48. Tavv. 48 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventil. meccanica controllata - Via C.Correnti 17, 25 Piano terra e 2°

sub. 30 — 39
48a Pianta Impianto energia e servizi - sub 30
48
b Pianta Impianto luci - sub 30
48c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 30
48
d Pianta Impianto idricosanitario - sub 30
48e Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 30
48f Pianta Impianto energia e servizi - sub 39
48g Pianta Impianto luci - sub 39
48
h Pianta Impianto di riscaldamento - sub 39
48i Pianta Impianto idricosanitario - sub 39
48l Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 39

49. Tav. 49 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Reale 2/E Piano primo sub. 5
50. Tav. 50 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Reale 2/E Piano primo sub. 5

51. Tavv. 51 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Reale 2/E Piano primo sub.

5
51a Pianta Impianto energia e servizi - sub 5
51
b Pianta Impianto luci - sub 5
51c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 05
51
d Pianta Impianto idricosanitario - sub 05
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‘ 51e | Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 05

52. Tav. 52 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Reale 15 Piano primo sub. 12

53. Tav. 53 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Reale 15 Piano primo sub. 12

54. Tavv. 54 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Reale 15 Piano primo sub.
12

54a Pianta Impianto energia e servizi - sub 12
54
b Pianta Impianto luci - sub 12
54c Legenda tavola energia e servizi - sub 12
54
d Legenda tavola luci- sub 12
54e Pianta Impianto di riscaldamento - sub 12
54f Pianta Impianto idricosanitario - sub 12
54g Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 12

55. Tav. 55 - Inquadramento territoriale, inquadramento fotografico e stato di fatto quotato — Via Reale 2/D Piano terzo sub. 16
56. Tav. 56 — Stato di progetto arredato e quotato e stato di confronto - Via Reale 2/D Piano terzo sub. 16
57. Tavv. 57 — Impianto elettrico, idrico sanitario, riscaldamento e ventilazione meccanica controllata - Via Reale 2/D Piano terzo sub.

16
57a Pianta Impianto energia e servizi - sub16
57
b Pianta Impianto luci - sub 16
57c Pianta Impianto di riscaldamento - sub 16
57
d Pianta Impianto idricosanitario - sub 16
57e Pianta ventilazione meccanica controllata - sub 16

Art. 23 — MODIFICHE CONTRATTUALI DURANTE IL PERIODO DI EFFICA CIA

La Stazione appaltante si riserva la insindacabile fadiliatrodurre nelle opere, all'atto esecutivo, quelle amfi e variazioni che riterra
opportune sia nell'interesse della buona riuscita e defemia dei lavori sia per soddisfare riconosciute esiggmaspettate da altri Enti od
Aziende interessate dalle opere, senza che I'Appaltats®gsptrarne motivi per avanzare pretese di compensi ednizkedi qualsiasi natura
e specie, non stabiliti nel vigente Capitolato Generale pap dei LL.PP. e nel presente Capitolato Speciale d'Appailhei limiti di cui
all'articolo 106 del D.Lgs. 50/2016 e successivéifiche ed integrazioni.

Le eventuali modifiche del contratto d’appalto, nonché dianti in corso d’opera dovranno essere autorizzate dal BiPle modalita
previste dall’ordinamento della stazione appaltante IcRUP dipende e potranno essere attuate senza una nuova ymackdffidamento
nei casi contemplati dal Codice dei contratti ditato 106.

Dovranno essere rispettate le disposizioni di cui al D.B6§g2016 e s.m.i. ed i relativi atti attuativi, nonché agtiali del D.P.R. 207/2010
ancora in vigore.

Le varianti in corso d’opera possono essere ammesse, oljugaato previsto al comma 1 dell’art. 106 D.Lgs. 50/2016 e.is.isenza
necessita di una nuova procedura a norma del fiee€erlice, se il valore della modifica € al di sati@ntrambi i seguenti valori:

a) le soglie fissate all'articolo 35;

b) il 10% (Dieci per cento) del valore iniziale del contragter i contratti di servizi e fornitura, sia nei settori ordinche speciali, ovvero il
15% (Quindici per cento) del valore iniziale del contratéy pcontratti di lavori, sia nei settori ordinari che spdicifiuttavia la modifica non
puo alterare la natura complessiva del contratto o defil@ocquadro. In caso di piu modifiche successive, il valoag@ertato sulla base del
valore complessivo netto delle successive modifiche. @uaala necessita di modificare il contratto derivi da errorda omissioni nel
progetto esecutivo, che pregiudichino in tutto o in parteelalizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, essa éestita solo nei limiti
quantitativi di cui al presente comma, ferma reditela responsabilita dei progettisti esterni.

La stazione appaltante si riserva di valutare in corso d@pésensi dell’'art. 106 comma 1 lett. b) di procedere allaiffea del contratto
d’appalto senza nuova procedura di affidamento per I'esene di lavori supplementari da parte del contraente oaigi (es. completamento
della revisione delle lattonerie, delle tinteggiatureses etc.) che si sono resi necessari, non sono inclusi asépte appalto e potranno
trovare finanziamento con disponibilita economiche dertvdal ribasso d'asta, ove un cambiamento del contraewi@upa entrambi i
seguenti effetti:

1) risulti impraticabile per motivi economici o tecnici dug rispetto dei requisiti di intercambiabilita o interepabilita tra apparecchiature,
servizi o impianti esistenti forniti nell'ambito I@ppalto iniziale;

2) comporti per I'amministrazione aggiudicatrickeate aggiudicatore notevoli disguidi o una cotesite duplicazione dei costi.
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La violazione del divieto di apportare modifiche comporalva diversa valutazione del Responsabile del Procedimémtrimessa in
pristino, a carico dell'esecutore, dei lavori e delle opeta situazione originaria secondo le disposizioni dBlileezione dei Lavori, fermo
che in nessun caso egli puo vantare compensi, rshbandennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammsskeper le motivazioni e nelle forme previste ‘daicolo 106 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.
Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove plaloadebbano essere eseguite categorie di lavori non peeiriscontratto o si
debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissétprezzo contrattuale si procedera alla determinazionalezbncordamento di
nuovi prezzi.

Art. 24 - LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Ogni modifica al progetto approvato deve essere introdwtanodi e nei termini previsti dall'articolo 106 del D.Ldgs0/2016 e successive
modifiche ed integrazioni.

Art. 25 - LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, mam specificati e descritti nei precedenti articoli che sidessero necessari, si
seguiranno le norme previste dal vigente Capitolato GeaefAlppalto emesso dal Ministero dei LL.PP., cosi pure pantpuprevisto dallo
stesso su qualsiasi categoria di lavori previstjakesto Capitolato Speciale d’Appalto, per quanto egpressamente detto.

Art. 26 - ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavogl modo piu conveniente per darli perfettamente compiitiermine contrattuale,
purché la conduzione dei lavori, a giudizio della D.L., na@sca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ddiatgressi della
Stazione appaltante.

La Stazione appaltante, ai sensi dell'articolo 101 del B.L50/2016 e s.m.i., prima dell’avvio delle procedure didafinento, individua un
Direttore dei lavori, che puo essere coadiuvato da uno o pietri operativi e da Ispettori di cantiere. Il Responsahinico del
procedimento, nella fase dell'esecuzione, si avvale dedtiire dell'esecuzione del contratto o del Direttore dedti, del Coordinatore per
I'esecuzione dei lavori previsto dBlecreto Legislativo 9 aprile 2008 n. &1s.m.i., nonché del Collaudatore ovvero della Commissione di
collaudo, del Verificatore della conformita e adaet corretto ed effettivo svolgimento delle fuomi ad ognuno affidate.

L'Appaltatore dovra presentare alla D.L., entro cinquergidavorativi dalla data del “Verbale di consegna dei laloun dettagliato
programma esecutivo dei lavori, suddiviso nelléesaategorie e singole voci, coerente con i teropimattuali di ultimazione.

Tale programma dovra riportare anche le tempistiche degliventi e le modalita di lavorazione delle singole opiergizindicando anche i
macchinari utilizzati) al fine di garantire la Staze appaltante sulla qualita ultima ottenuta aeofi.

Tale programma, se approvato dalla D.L., che puagaortare modifiche, & impegnativo per I'appatiathe ha I'obbligo di rispettarlo.

La Stazione appaltante si riserva in ogni modo il diritto diinare I'esecuzione di un determinato lavoro entro untabdgto termine di
tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei lavori nel mole riterra piu conveniente, specialmente in relazioleeesigenze dipendenti
dall'esecuzione di opere e dalla consegna delle fornitackuse dall'appalto, senza che I'Appaltatore possaaiButo farne oggetto di
richiesta di speciali compensi.

Entro dieci giorni naturali e consecutivi dalla data dé#ifoazione dei lavori, accertata con apposito “Verbale limazione dei lavori”,
I'Appaltatore dovra sgomberare completamente iieenda materiali, attrezzature, mezzi d'operargdanti di sua proprieta.

La sicurezza nelle aree di cantiere dovra essere garaatitAgpaltatore in conformita a quanto previsto dalle native vigenti in materia.
Sara altresi a carico dell'impresa esecutrice dei lavarymdere alla segnaletica notturna e diurna nelle zoneeisgate dai lavori secondo
quanto previsto dal Nuovo Codice della Strada e secondo gudmira concordare con il Comando di Polizia Municipale lecaon
I'Ufficio Tecnico del Traffico e con I'Ufficio Tedno Comunale.

N.B.: Da ultimo si fa presente la necessita di gés in modo razionale il cantiere al fine di consetire la fruizione degli accessi sia
pedonali sia carrai e la libera circolazione in tute le aree di pertinenza dei complessi residenzialggetto di intervento non interessate
dal cantiere.

Art. 27 - DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI, LAVORO STRAORDINA RIO E NOTTURNO

L'orario giornaliero dei lavori sara quello stataildal contratto collettivo valevole nel luogo davavori vengono compiuti.
Non é consentito fare eseguire dagli operai unrtanwaggiore di dieci ore su ventiquattro (articdldel R.D. 10/9/1923 n. 1957).
Per quanto non previsto al presente articolo sfdamento all’articolo 27 del D.M. 145/2000.

Art. 28 - CONSEGNA DEI LAVORI

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula formdtd Contratto, in seguito a consegna, risultante da app®éébale di consegna
dei lavori”, da effettuarsi entro 10 (Dieci) giomhalla predetta stipula, previa convocazione dediceitore.

2. Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore nonesgmta a ricevere la consegna dei lavori, la D.L. fissa uratermine perentorio,
non superiore a 5 (Cinque) giorni naturali e consecutiviriiai per I'esecuzione decorrono comunque dalla data geitaa convocazione.
Decorso inutilmente il termine anzidetto & facolta dellazBine Appaltante di risolvere il Contratto e incameraredazene definitiva,
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fermo restando il risarcimento del danno (ivi compresodiguale maggior prezzo di una nuova aggiudicazione) salenteil valore della
cauzione, senza che cio possa costituire motivo di preteseezioni di sorta da parte dell'appaltatore. Se € indettanwova procedura per
I'affidamento del completamento dei lavori, I'appalta&og escluso dalla partecipazione in quanto l'inadempimeéntmnsiderato grave
negligenza accertata.

E’ facolta della Stazione Appaltante procedere in via damza alla consegna dei lavori, anche nelle more della siprie formale del
Contratto, ai sensi dell'articolo 32, comma 8, del D.Lgs.280/6 e s.m.i., se il mancato inizio dei lavori determina uavgrdanno
all'interesse pubblico che I'opera appaltata & destinatadalisfare. La D.L. provvede in via d'urgenza, previa daazione del RUP, e
indica espressamente sul Verbale le motivazioni che dizetio I'immediato avvio dei lavori, nonché le lavorazioda iniziare
immediatamente.

Per ragioni d'urgenza I'esecuzione dei lavori avra inizammappena divenuta efficace I'aggiudicazione e contesterte alla loro consegna.
L'impresa aggiudicataria, dovra presentare il piwprogramma esecutivo dei lavori, che prevedategione delle opere.

3. I RUP accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi ipnédari in materia di sicurezza (idoneita tecnico professie, ecc.) prima della
redazione del “Verbale di consegna dei lavori”, di cui al caanl, e ne comunica I'esito alla DL. La redazione del Verbaleodsegna &
subordinata a tale positivo accertamento, in assdakzquale il Verbale di consegna € inefficacéa@ari non possono essere iniziati.

4. Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 2, anchéaimurgenza, si applicano anche alle singole consegn®frate, in presenza
di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in taboai provvede ogni volta alla compilazione di un verbaleadisegna provvisorio e
I'ultimo di questi costituisce verbale di consegna defimitanche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione,r®n diversamente
determinati. Il comma 2 si applica limitatamentie aingole parti consegnate, se I'urgenza ¢é limigditesecuzione di alcune di esse.

Art. 29 - DIREZIONE DEI LAVORI DA PARTE DELLA STAZIONE APPALTANTE

La Stazione appaltante € tenuta ad affidare la Direzion&deri ad un tecnico qualificato, giusto il disposto di ciliaaticolo 24 del D.Lgs.
50/2016 e s.m.i., che assumera ogni responsatiilita e penale relativa a tale carica.

Art. 30 - TEMPO UTILE PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

1. Il tempo utile per dare ultimati i lavori sara di giorni 365 (trecentosessantacinque), intesi naturali e consecutjwiecorrenti dalla

data del “Verbale di consegna dei lavori”.

Per le eventuali sospensioni dei lavori si apg@ieinno le disposizioni di cui all’articolo 107 d&lgs. 50/2016 e s.m.i.

La data di ultimazione dei lavori risultera dal relativo “@&cato di ultimazione dei lavori” che sara redatto a nordedi'articolo 199 del
D.P.R. 207/2010.

Nel caso di mancato rispetto del termine temporale (staldilla D.L. a suo insindacabile giudizio) indicato con Deddi servizio per
I'esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale e cartis@cdi ritardo nell’esecuzione dell'intervento richiesviene applicata una
penale pari d%. (Uno per mille) dellimporto contrattuale (Importo lavori al netto dellosito di gara e dell'lVA, oltre agli oneri
stanziati per la sicurezza ex D.Lgs. 81/2008, ragystti a ribasso).

2. La penale, nella stessa misura percentuale dil@omma X1%.), trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nellinizio dei lavori rispetto alla data fissataldirettore dei lavori per la consegna degli stess

b) nella ripresa dei lavori seguente un verbale dpeosione, rispetto alla data fissata dal Direttmidavori;

¢) nelrispetto dei termini imposti dalla Direziond tevori per il ripristino di lavori non accettabd danneggiati;

d) nel rispetto delle soglie temporali, considerate indatuli, a partire dalla data di consegna dei lavori, fissat@le scopo nel
cronoprogramma dei lavori.

3. Tutte le penali di cui al presente articolo sono contabdlie in detrazione in occasione del pagamento immediatanseiccessivo al
verificarsi della relativa condizione di ritardo.

4. L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi c@inma 1 non pud superare il 10% (Dieci per cento) dellimpadntrattuale;
qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di irfgpeuperiore alla predetta percentuale trova applic&zi@mticolo 108 del
D.lgs. 50/2016 e s.m.i. in materia di risoluziore cbntratto.

5. L’applicazione delle penali di cui al presente articotmrpregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulterioneri sostenuti dalla
Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 31 - RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE SUI LAVORI

L'Appaltatore ha I'obbligo di far risiedere permanentef@esui cantieri un suo legale rappresentante con ampio rt@nidaconformita a

quanto disposto dall'articolo 4 del Capitolato Gateed’Appalto.

La Stazione appaltante, previa motivata comunicazion@pgldltatore, ha diritto di chiedere il cambiamento imnagali del suo

rappresentante, quando ricorrano gravi e giustifioativi, senza che per cio spetti alcuna indenalt'appaltatore o al suo rappresentante.
Il Direttore dei Lavori, visto il disposto dell'articolo 6etl Capitolato Generale d’Appalto, ha il diritto, previa nwatia comunicazione
all'appaltatore, di esigere il cambiamento del Bine di cantiere e del personale per indisciplineapacita o grave negligenza.

Art. 32 - APPROVVIGIONAMENTO DEI MATERIALI - CUSTODIA DEI C  ANTIERI

Qualora I'Appaltatore non provveda tempestivamentepait@/vigionamento di materiali occorrenti per assicuramgiudizio insindacabile
della Stazione appaltante, I'esecuzione dei lavori erterrniini stabiliti dal contratto, la Stazione appaltantssh potra, con semplice ordine
di servizio, diffidare I'Appaltatore a provveder&ade approvvigionamento entro un termine pereatori
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Scaduto tale termine infruttuosamente, la Stazione agmeltpotra provvedere senz'altro all'approvvigionameetanateriali predetti, nelle
guantita e qualita che riterra piu opportune, dandone caramione all’Appaltatore, precisando la qualita, la qitargd i prezzi dei materiali
e I'epoca in cui questi potranno essere consegfiidfppaltatore stesso.

In tal caso detti materiali saranno senz'altro contaldliza debito dell'Appaltatore, al loro prezzo di costo a pigpdra, maggiorato
dell'aliquota del 5% (Cinque per cento) per spese generdla ®tazione appaltante, mentre d'altra parte continumeraad essere
contabilizzati all'Appaltatore ai prezzi del cortoa

Per effetto del provvedimento di cui sopra |'Appaltatoregzzaltro obbligato a ricevere tutti i materiali ordinagilld Stazione appaltante e
ad accertarne il relativo addebito in contabilita, restarebplicitamente stabilito che, ove i materiali cosi appigenati risultino
eventualmente esuberanti al fabbisogno, nessuna prefesecezione potra essere sollevata dall'Appaltatorecstdss in tal caso rimarra
proprietario del materiale residuato.

L'adozione di siffatto provvedimento non pregiudica inualenodo la facolta della Stazione appaltante di applicadaimo dell'Appaltatore,
se del caso, gli altri provvedimenti previsti netgente Capitolato o dalle vigenti leggi.

Per quanto non previsto al presente articolo gfdamento agli articoli 16 e 17 del D.M. 145(2@

E’ a carico e cura dell'appaltatore la custodia e la tutelacdatiere, di tutti i manufatti e materiali in esso contenatche se di proprieta
della Stazione appaltante, e cido anche durante periodispiessione dei lavori e fino alla presa in consegna dell@perparte della Stazione
appaltante.

Art. 33 — ANTICIPAZIONI DELL’APPALTATORE

Ai sensi dell’art. 35 comma 18 del D.Lgs n. 50/2@.6revista in favore dell’'appaltatore la correspone di un’anticipazione déb per
centosull'importo contrattuale da corrispondere all’alp@@re entro quindici giorni dall’effettivo inizidei lavori.L’erogazione
dell'anticipazione & subordinata alla costituzialhgaranzia fideiussoria bancaria o assicurativiengorto pari all’anticipazione maggiorato
del tasso di interesse legale applicato al periwtessario al recupero dell’anticipazione stessans® il cronoprogramma dei lavori. La
predetta garanzia € rilasciata da imprese banaat@izzate ai sensi del decreto legislativo 1fesdbre 1993, n. 385, o assicurati ve
autorizzate alla copertura dei rischi ai qualifeirisce I'assicurazione e che rispondano ai retjaissolvibilita previsti dal le leggi che ne
disciplinano la rispettiva attivita . La garanziaopessere, altresi rilasciata dagli intermediaariziali iscritti nell’albo degli intermediari
finanziari di cui all’a rticolo 106 del decreto Islativo 1° settembre 1993, n. 385. L'importo dgjiranzia viene gradualmente ed
automaticamente ridotto nel corso dei lavori, ipp@rto al progressivo recupero dell’anticipazioaepdrte della stazione appaltante.

Il beneficiario decade dall’anticipazione, con obbligordstituzione, se I'esecuzione dei lavori non procede, ardi a lui imputabili,
secondo i tempi contrattuali. Sulle somme resgtadno dovuti gli interessi legali con decorrenalacdata di erogazione dell’anticipazione.

Art. 34 - PAGAMENTI IN ACCONTO

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto in corspdra ogni qualvolta il suo credito, al netto del ribassst@ e della prescritta
ritenuta di cui all'articolo 30, comma 5-bis, del D.Lgs. B016 e s.m.i., raggiunga la cifra €i230.000,00 (Euro Duecentotrentamila/00)
per lavori ed oneri per la sicurezza.

Il certificato per il pagamento della rata di saldualunque sia 'ammontare, verra rilasciato dytimazione dei lavori.

In caso di ritardo nel pagamento della rata di acconto pesaamputabile alla Stazione Appaltante, sulle somme dodetmrrono gli
interessi moratori, nella misura pari al Tasso B.C.E. diirfiento di cui all'articolo 5, comma 2, del D.Lgs. n. 231/2002aggiorato di 8
(Otto) punti percentuali.

Qualora l'opera sia finanziata con ricorso a mutuo della £&spositi e Prestiti e si dovessero verificare ritardi‘aetireditamento delle
somme dovute rispetto ai termini fissati nel Capitolato $gdead'Appalto, non imputabili a questa Stazione appadtaldappaltatore non
potra richiedere interessi, sospensioni dei lavori, mé@ssaora od altro nei confronti della Stazione appaltanteeeehtuale calcolo del
tempo contrattuale per la decorrenza degli interessi pagaibato pagamento non dovra tenere conto dei giornidnteenti tra la spedizione
della domanda di somministrazione e la riceziorigalativo mandato di pagamento.

| materiali approvvigionati nel cantiere, se del caso e senghe siano stati accettati dalla D.L., verranno, ai senseidimiti stabiliti
dall'articolo 180, comma 5, del D.P.R. 207/2010, paesi negli stati d'avanzamento dei lavori peaj@mento.

Art. 35 - CONTO FINALE
Il conto finale verra compilato entrére mesi dalla data di ultimazione lavori, espressa sul relativo fifieato di ultimazione dei lavori”,
seguendo le modalita previste dagli articoli 20@1 2 202 del D.P.R. 207/2010 e s.m.i.

Art. 36 - ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE

Oltre agli oneri di cui al Capitolato Generale d’Appalto péragppalti dei Lavori Pubblici, approvato con D.M. 19 Aprik®00, n. 145, ed a
quelli indicati dal presente Capitolato Specialepalto, saranno a carico dell'’Appaltatore gli oreriobblighi seguenti:

1) Le opere necessarie per la formazione del cantiere atteeirzeelazione all'entita dell'opera, compreso gli ocenti ponteggi /o piani
di lavoro fino a m 3,50 di altezza di locali e/onméatti.

2) Laguardia e la sorveglianza del cantiere e diitatiteriali ed attrezzature in esso esistenti.
3) L'esecuzione presso Istituti specializzati, di tutte lpezenze ed assaggi di materiali secondo le richiesta @ellg detti campioni
saranno mantenuti a disposizione nell’'appositeiaffii cantiere.
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4)  Le eventuali prove di carico su manufatti di notevole imanza statica, pali di fondazione, solai, balconi e gaalsaltra struttura
portante (comprese le fondazioni stradali).

5) La fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, avvesirnto, divieto e prescrizione, di fanali di segnalazionetural e quanto
venisse richiesto dalla D.L. a scopo di sicurezza, il tuttednformita a quanto previsto dal vigente Nuovo Codice deftada. Sara
altresi a carico dell'Appaltatore la regolamentagidel traffico durante il periodo dei lavori.

6) Nel cantiere dovra essere installata e mantenuta, duratteitt periodo di esecuzione dei lavori, apposita tabelldichensioni non
inferiori a m 1,00 (larghezza) per m 2,00 (altezza), coltada sito ben visibile indicato dal Direttore dei lavori emtinque giorni
dalla consegna dei lavori stessi. La tabella dovra essaligzata con materiali di adeguata resistenza e di decasgetto. La tabella
dovra recare impresse a colori indelebili le digtuiportate nel seguente schema tipo:

OGGETTO:.
APPALTATORE: oottt e et e e e e e e e e e e e
IMPORTO CONTRATTUALE: o = (di cui €

DATA  CONSEGNA LAV O R i iiitit it sttt e et et e et et et e e e e e e e et e et s et et e aenee e aans

DATA ULTIMAZIONE LAV O R ittt it et et e et e e et e ettt e e e e e e et e s et e ee e e e aannanens

RESPONSABILE DEL PROCEDIMENT O oi ittt ittt et et e et e e re et e e e et e et neane e nenans

[ IO L 3 B Y L PN

DIRETTORE DI CANTIERE: Qualifica — Nominativo —n. cell. ........ocooiiiiii e e e,

COORDINATORE PER LA PROGETTAZIONE E PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI (ex D.Lgs. 81/2008 e
£SO PP

7) L'osservanza delle norme in vigore relative tetlg assicurazioni degli operai.

8) L'osservanza delle norme di cui all'articolo #flal Legge 20 maggio 1970, n. 300: Statuto debkatori.

9) Le spese per la fornitura di fotografie delle repi@ corso nei vari periodi di avanzamento debfav

10) Il pagamento delle tasse e concessioni compealbccupazione di suolo pubblico, di passi caliraiic.

11) L'osservanza delle norme per la prevenziond aggrtuni sul lavoro nei cantieri di cui al D.Lg89/04/2008, n. 81 e s.m.i.

12) Consentire I'uso anticipato delle aree che venissehieste dalla D.L. mediante redazione dell'apposito veriaca lo stato delle
opere, per la garanzia dei danni che potessercaderalle stesse.

13) L'osservanza del disposto della Circolare del MinistioLL.PP. n. 1643 del 22 giugno 1967, e le disposizioni e eozioni stabilite
dalle leggi e dai contratti collettivi di lavordjmulati e convalidati a norma delle leggi sulladplina giuridica dei rapporti collettivi.

14) L'osservanza delle norme sugli edifici in muratai sensi del D.M. 20/11/1987 (G.U. 05/12/198285b, S.0.)

15) L'osservanza del D.M. del 22/01/2008 e del Dd#.20/02/1992 sugli impianti tecnologici.

16) La documentazione di avvenuta denuncia agli enti pesili, inclusa la Cassa Edile, assicurativi ed infortticiisdeve essere
presentata prima dell'inizio dei lavori e comunguaéo 30 giorni dalla data del verbale di consedggli stessi.

17) La trasmissione delle copie dei versamenti contrilyupixevidenziali ed assicurativi nonché di quelli dovutiiazrganismi paritetici
previsti dalla contrattazione collettiva, dovraezsseffettuata con cadenza quadrimestrale.

Il Direttore dei Lavori ha, tuttavia, facolta diqmedere alla verifica di tali versamenti in sederdissione dei certificati di pagamento.

18) L'osservanza degli obblighi e delle norme relative phescrizioni di sicurezza e di salute da attuare nei cart@ne specificato nei
precedenti articoli "Disposizioni in materia digiezza" e "Responsabilita ed adempimenti dell'apfuat"”.

19) Saranno a totale carico dell'Appaltatore eventualrageni di rilievo plano-altimetriche (picchettazionivéllazioni e rilievi topografici
di dettaglio) necessarie per tracciare correttamente itlf 8 posizionamento delle opere da eseguire; tali opierizdi campagna
potranno essere altresi richieste dalla Direzi@id.dvori al fine di regolarizzare o riadeguare ltpipreviste in fase progettuale.

20) Il cantiere dovra essere gestito in modo raziate e con la massima cautela e perizia al fine don arrecare danno e disagio
all'utenza dei complessi residenziali interessatial lavori _ad esclusione delle aree e/o zone deltate con recinzione di cantiere
predisposta dall’Appaltatore
Pertanto, tutte le zone interessate dalle lavorazm realizzate al Piano Terra dovranno essere delindte con dissuasori (tipo
paletti, coni, ecc.) e nastro bianco/rosso, al fingi evidenziare I'area di influenza delle lavoraziai ed impedirne I'accesso ed il
transito alle persone estranee ai lavori.

Inoltre, nel corso delle attivita di rimozione movimentazione e trasporto del materiale di rifiuto a @carica dovranno essere
adottate dall’Appaltatore tutte le precauzioni necasarie per ridurre al minimo il disagio sia all'interno che all’esterno degli
edifici.

Art. 37 - RINVENIMENTI

Tutti gli oggetti di pregio intrinseco che si rinvenisserella demolizioni, negli scavi e comunque nella zona dei fggpettano di pieno

diritto alla Stazione Appaltante.

L'Appaltatore dovra dare immediato avviso del loro rinveeinto, quindi depositarli negli uffici della Direzione Lav che redigera regolare
verbale in proposito, da trasmettere alle compegertbrita.

Qualora nel corso dei lavori dovessero venire alla lucertepecheologici, il concessionario & obbligato a sospemdédavori ed a darne
immediata comunicazione alla competente Soprinteraled al Comune.

Qualora a seguito del ritrovamento di reperti archeolggiccompletamento dell'opera comportasse oneri impred& una minore

utilizzazione della superficie, I'appaltatore avra thriad una proroga del termine di ultimazione dei lavori. Réstao che null'altro avra a
pretendere 'appaltatore per tali sospensioniedeiri.
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Resta, comunque, in facolta del Comune di richiedere allltgipee I'esecuzione di opere provvisionali e di ripristaimbientale richieste dai
competenti Organi di controllo, concordando congrraine per la loro esecuzione.
Non saranno comunque pregiudicati i diritti spettpar legge agli autori dei rinvenimenti di cuattiasi nei commi precedenti.

Art. 38 - BREVETTI D'INVENZIONE

Sia che la Stazione Appaltante prescriva I'impiego di digponi o sistemi protetti da brevetti d'invenzione, si@ €Appaltatore vi ricorra di
propria iniziativa con il consenso del Direttore dei Layd#ppaltatore dovra dimostrare di aver pagato i dovutic@re diritti e di aver
adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge.

Art. 39 - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Per tutte le opere dell'appalto, le varie quardtitavoro saranno determinate con misure geometriebcluso ogni altro metodo.

Per le prestazioni d'opera e materiali verrannattedapposite liste degli operai e mezzi d'opera.

Per quanto non espressamente detto, si fa riferimento a@paevisto in materia dal Capitolato Generale d’Appalto gerappalti dei
Lavori Pubblici, approvato con D.M. 19 Aprile 2000,145.

Art. - 40 DISPOSIZIONI DI ULTIMAZIONE

40/a Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta defiiresa appaltatrice, il Direttore dei lavori redige, conrledalita e nei termini
previsti dall’articolo 199 del D.P.R. 207/2010, @értificato di ultimazione dei lavori”.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre ékipdo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa cqpt@aazione del
collaudo finale da parte dell’Ente Stazione Appeka

40/b Termini per il collaudo / I'accertamento della egolare esecuzione

Il certificato di (collaudo o regolare esecuzione) € emesgw il termine perentorio di (rispettivamente 6 o 3 mestsidall’ultimazione dei

lavori ed ha carattere provvisorio; esso assume carateinitdlo trascorsi due anni dalla data dell’emissione c@rso tale termine, il

collaudo si intende tacitamente approvato anchiatse formale di approvazione non sia interveneidro i successivi due mesi.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione Appaltante pfféttuare operazioni di collaudo volte a verificare lar@ieispondenza delle
caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione a qoaithiesto negli elaborati progettuali, nel presente @dgtio Speciale d’Appalto o
nel contratto.

Per quanto non espressamente detto, si fa riferimento a@pesvisto in materia dall'articolo 102 del D.Lgs. 50/2@.6uccessive modifiche
ed integrazioni e dagli articoli 215-238 del D.P2R7/2010.

40/c Presa in consegna dei lavori ultimati

La Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegraghaente o totalmente le opere appaltate anche subito taltimazione dei
lavori.

Qualora la Stazione Appaltante si avvalga di tale facolté, wiene comunicata all'appaltatore per iscritto, lo sieggpaltatore non puo
opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare corspéinsorta.

Egli puo pero richiedere che sia redatto apposito verbata ¢o stato delle opere, onde essere garantito dai passinihi che potrebbero
essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazione Appaltantereviiel termine perentorio fissato dalla stessa per mezidiré¢tore dei lavori o
per mezzo del Responsabile del procedimento, irepeasdell’appaltatore o di due testimoni in cassudi assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condiidinprendere in consegna le opere dopo l'ultimazione deirigbappaltatore non
puo reclamare la consegna ed € altresi tenutgtaita manutenzione fino ai termini previsti ged¢sente Capitolato Speciale d’Appalto.

Art. 41 - DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI DEI LAVORI
Le eventuali variazioni sono valutate mediantepli@azione dei prezzi di cui allElenco Prezzi Uritcontrattuale.
Qualora tra i prezzi di cui all’Elenco Prezzi Unitari coritteale non siano previsti prezzi per i lavori in variantepsicede alla formazione di
nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concoeteo.

Art. 42 - ELENCO PREZZI UNITARI

Per quanto concerne la descrizione dell’'ElencoZPtéamitari per le opere, vedasi elenco allegatprabente Capitolato Speciale d’Appalto.
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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

| materiali impiegati nel cantiere, le modalita di esecueidelle opere nonché I'organizzazione del cantiere stEssanno rispettare quanto
previsto dal D.M 11 Gennaio 201Adozione dei criteri ambientali minimi per gli acheper interni, per I'edilizia e per i prodottigsili”.
Nello specifico dovranno rispettare il paragrafo 2.1 &sistdi gestione ambientale), paragrafo 2.4 (specificheitbe dei componenti
edilizi), paragrafo 2.5 (specifiche tecniche del canjiergaragrafo 2.7 (condizione di esecuzione) del predetid D11 gennaio 2017 e
S.M.i.

Art. 1 - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
| materiali in genere occorrenti per la costruzione dellerepproverranno da quelle localita che I'Appaltatore néteti sua convenienza,
purché ad insindacabile giudizio della Direzione Lavaans riconosciuti della migliore qualita e rispondano ajuisiti di legge, idoneita,
qualita, durabilita stabiliti dal presente Capitolat
L'impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo, e a seeesplle prove alle quali la D.L. riterra di sottoporre i enatli impiegati o da
impiegare, o0 ad eseguire sempre a suo carico [maito sui lavori eseguiti.
Dette prove dovranno avvenire in un laboratoriécigfmente autorizzato e scelto dalla D.L.
L'impresa € tenuta a presentare, dopo la consegna dei,l@aonpioni dei materiali per i quali sono richieste particolcaratteristiche,
escludendo quei materiali che nelle prove precéddhbiano dato esito negativo.
La ghiaia, il ghiaietto, la sabbia, il pietrisco, il bitum&mulsione bituminosa saranno fornite nella qualita entjteache di volta in volta
verranno ordinate dalla D.L.-

Art. 2 - SABBIE, GHIAIE, ARGILLE ESPANSE
Sabbie- Sabbie vive o di cava, di natura silicea, quarzosa, g@iti calcarea ricavate da rocce con alta resistenza allaressipne, né
gessose, né gelive. Dovranno esser scevre da entgense, argillose, limacciose e polverulentejetsati organici e sostanze inquinanti.
La sabbia dovra essere costituita da grani di dimensioniliégapassare attraverso uno staccio con maglie circoladidefetro di mm. 2 per
murature in genere e del diametro di mm. 1 per gli intonaci eatowe di paramento od in pietra da taglio. L'accettabdiéfla sabbia verra
definita con i criteri indicati nell'allegato 1 del D.M. 3ugino 1968 e nell'allegato 1, punto 2 del D.M. 27 luglio 198bdIstribuzione
granulo metrica dovra essere assortita e comurdpguata alle condizioni di posa in opera.

Ghiaia e pietrisce Le prime dovranno essere costituite da elementi omogerigissimi ed esenti da materie terrose. argillose e linesze
dovranno provenire da rocce compatte, non gessosgrese ad alta resistenza a compressione.

| pietrischi dovranno provenire dalla spezzettatura dceodurissime, preferibilmente silicee, a struttura midstallina, o a calcari puri
durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'artdl'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo; dovrarsse®e scevri da materie
terrose, sabbia e materie eterogenee. Sono aseeht@escluse le rocce marnose.

Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno esgalieda passare attraverso un vaglio a fori cadalel diametro:

- di cm 5 se si tratta di lavori correnti di fondazsoo di elevazione, muri di sostegno, piedrittiestimenti di scarpe e simili;

- di cm 4 se si tratta di volti di getto;

- di cm 1 a 3 se si tratta di cappe di volti o didavn cemento armato od a pareti sottili.

Gli elementi piu piccoli di ghiaie e pietrischi non devoncspare in un vaglio a maglie rotonde di 1 cm di diametro, salvango vanno
impiegati in cappe di volti od in lavori in cemergomato od a pareti sottili, nei quali casi sonaressi anche elementi piu piccoli.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del calcestougibvranno rispondere alle norme UNI 8520/1-22, ediz.1884Gli aggregati
leggeri saranno conformi alle norme UNI 7549/1-ddiz.1976.

Argille espanse Materiali sotto forma di granuli da usarsi come inerti pecanfezionamento di calcestruzzi leggeri. Fabbricatenita
cottura di piccoli grumi ottenuti agglomerando l'argillancpoca acqua. Ogni granulo di colore bruno dovra avere footendeggiante,
diametro compreso tra 8 e 15 mm, essere scevro da sostaraech polvere od altri elementi estranei, non dovra esataccabile da
acidi, dovra conservare le sue qualita in un langervallo di temperatura.

In genere le argille espanse dovranno essere in grado éiggake sull'acqua senza assorbirla. Sara comungue p®sgibzzare argille
espanse pre-trattate con resine a base siliconica in giadmférire all'inerte la massima impermeabilita evitafeloomeni di assorbimento
di acque anche in minime quantita.

I granuli potranno anche essere sinterizzati tramite dpgwecedimenti per essere trasformati in blocchi leggée potranno utilizzarsi per
pareti isolanti.

Art. 3 - ACQUA, CALCI, POZZOLANE, LEGANTI IDRAULICI, LEGANTI IDRAULICI SPECIALI E LEGANTI
SINTETICI
Acqua per costruzioni L'acqua dovra essere dolce, limpida, e scevra da sostagariche, materie terrose, cospicue quantita di solfati e
cloruri.
Dovra possedere una durezza massima di 32° MECo $snluse acque assolutamente pure, piovane eali ne

Acqua per puliture Dovranno essere utilizzate acque assolutamente puve, giirsali e calcari. Per la pulitura di manufatti a pasta parsi
dovranno utilizzare acque deionizzate ottenuteiteatutilizzo di appositi filtri contenenti resirseambiatrici di ioni

acide (RSO3H) e basiche (RNH3OH) rispettivamente. Il pracessieionizzazione non rende le acque sterili, nel caso irsieu
richiesta sterilita, si potranno ottenere acqugudil tipo operando preferibilmente per via fisica.

Calce- Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai ré@gdisaccettazione vigenti al momento dell'esecuzionelari. La
calce grassan zolle dovra provenire da calcari puri, essere d i recgraefetta ed uniforme cottura, non bruciata né vitrea néapigr
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ad idratarsi ed infine di qualita tale che, m escolata conola guantita di acqua dolce necess aria all'estinzionerasfarmi
completamente in una pasta soda a grassello tenuissings Bstiare residui maggiori del 5% dovuti a parti non beradmaate,
siliciose od altrimenti inerti.
L'impiego delle calci € regolato in Italia dal R.D.n 2231 deB® (Gazz. Uff. n. 92 del 18.04.1940) che considera i segtipnti
calce:
- calce grassa in zolle, cioe calce viva in pezzi, con contedutssidi di calcio e magnesio non inferiore non inferidre4%
e resa in grassello non inferiore al 2,5 %;
- calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94 %sitilicdi calcio e magnesio e con resa in grassello non inferior
al,5 %;
- calce idrata in polvere ottenuta dallo spegnimeieita calce viva, si distingue in:
- fiore di calce, quando il contenuto minimo di idsis Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non € inferiore al 91 %.
- calce idrata da costruzione quando il contenutamardi Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non ¢ inferiore all'82 %.
In entrambi i tipi di calce idrata il contenuto reaso di carbonati e di impurita non dovra superare |6 % e l'umidita il 3 %.
Per quanto riguarda la finezza dei granuli, lacedura dovra essere praticata con vagli aventido0,18 mm. e la parte
trattenuta dal setaccio non dovra superare I'1 % nel casfiodeldi calce, e il 2 % nella calce idrata da costruzione;rsege si
utilizza un setaccio da 0,09 mm. la parte trattenuta nonaessere superiore al 5 % per il fiore di calce e del 15 % perlée ca
idrata da costruzione.
Il materiale dovra essere opportunamente confeziona ttefpo dalle intemperie e conservato in locali asciuttileSaonfezioni
dovranno essere ben visibili le caratteristiches@petipo di calce) oltre al nome del produttoedistributore.
Leganti idraulici- | cementi e le calci idrauliche dovranno avere i requisittai alla legge n. 595 del 26 maggio 1965 ; le norme
relative all'accettazione e le modalita d'esecuzioneedmibve di idoneita e collaudo saranno regola te dal successM. del 3
giugno 1968 e dal D.M. 20.11.1984.
I cementi potranno essere forniti sfusi e/o in sacchi ggillDovranno essere conservati in locali coperti, as¢iptissibilmente
sopra pallet in legno, coperti e protetto da appositi tadisfisi i cementi dovranno essere trasportati con idonezimeasi pure il
cantiere dovra essere dotato di mezzi atti allo sca rico l8ch@lagazinaggio in appositi silos; dovranno essere sgpper tipi e
classi identificandoli con appositi cartellini.
Dovra essere utilizzata una bilancia per il confwa la formazione degli impasti.
I cementi forniti in sacchi dovranno avere riportato sugéissi il nominativo del produttore, il peso, la qualita debgotto, la
guantita d'acqua per malte normali e la resistemnéama a compressione ed a trazione a 28 giorsiagjionatura.
L'introduzione in cantiere di ogni partita di cemento doessere annotata sul giornale dei lavori e sul registro diii Jestti i
cementi che all'atto dell'utilizzo dovessero riatgétalterati verranno rifiutati ed allontanati.
Pozzolane- Le pozzolane saranno ricavate da strati privi di cappeltaed esenti da sostanze eterogenee o da parti inerti;
qualunque sia la loro provenienza dovranno rispandeutti i requisiti prescritti dal R.D. 16.11.892230.
Gessi- Dovranno essere di recente cottura, perfettamente tisdilftne macinazione in modo da non lasciare residui sstiecio
da 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie etleeege senza parti alterate per estinzione spontanea. dgesanno
essere conservati in locali coperti e ben riparati dallditdj approvvigionati in sacchi sigillati con stampigéat nominativo del
produttore e la qualita del materiale contenuto.
Non andranno comunque mai usati in ambienti umidi né in antb@n temperature superiori ai 110°C. Non dovranno inoltre
essere impiegati a contatto di leghe di ferro.
| gessi per l'edilizia vengono distinti in base allo loro tile&zione (per muri, per intonaci, per pavimenti, per usi)vd.e loro
caratteristiche fisiche (glanumetria, resistenze, tempiresa) e chimiche (tenore solfato di calcio, tenore duaadj costituzione,
contenuto di impurezze) vengono fissate dalla ndoNa6782.
Adgalomerati cementizi A lenta presa - cementi tipo Portland normale, pozzolgniaitoforno e alluminoso. L'inizio della presa
deve avvenire almeno entro un'ora dall'impasto e termiaate 6-12 ore - a rapida presa - miscele di cemento alluroireogi
cemento Portland con rapporto in peso fra i due leganti prossuno da impastarsi con acqua. L'impiego dovra essezevato e
limitato ad opere aventi carattere di urgenza prdivisorieta e con scarse esigenze statiche.
Gli agglomerati cementizi rispondono a norme fissil D.M. 31 agosto 1972.
Resine sintetiche Ottenute con metodi di sintesi chimica, sono polimeri mité partendo da molecole di composti organici
semplici, per lo piu derivati dal petrolio, dal ban fossile o dai gas petroliferi.
Quali materiali organici, saranno da utilizzarsi sempr®le & casi particolari € comunque puntuali, mai generalio il loro
impiego, dietro esplicita indicazione di progetto e delld.Da sorveglianza e l'autorizzazione degli organi préipaita tutela del
bene oggetto di intervento.
In ogni caso in qualsiasi intervento di conservazione eatgetsara assolutamente vietato utilizzare prodotti diesirchimica
senza preventive analisi di laboratorio, prove applieatschede tecniche e garanzie da parte delle ditte prazu8dra vietato il
loro utilizzo in mancanza di una comprovata compatibiligich, chimica e meccanica con i materiali direttamenteregsati
all'intervento o al loro contorno.

La loro applicazione dovra sempre essere a cura di persos@deializzato nel rispetto della normativa sulla sicuaezdegli
operatori/applicatori.

Le proprieta i metodi di prova su tali materiali so no stabdall'lUNI e dalla sua sezione chimica (UNICHIM), oltre atiute indicazioni
fornite dalle raccomandazioni NORMAL.

Resine acriliche Polimeri di addizione dell'estere acrilico o di suoi dativ Termoplastiche, resistenti agli acidi, alle basij adgtoli in
concentrazione sino al 40%, alla benzina, alla tremenReaine di massima trasparenza, dovranno presentare bumrzae stabilita
dimensionale, buona idrorepelle nza e resistenza allenjmgeée. A basso peso molecolare presentano bassa visegsitgsono essere
lavorate ad iniezione.
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Potranno essere utilizzate quali consolidanti ed adesigintualmente miscelati con siliconi, con siliconato diggsio ed acqua di calce.
Anche come additivi per aumentare l'adesivita @@tuanalte fluide).

Resine epossidicheSi ottengono per policondensazione tra cloridrina e hisfisopropano , potranno essere del tipo solido o liquido.
Per successiva reazione dei gruppi epossidici con un intkirehe ne caratterizza il comportamento, (una diammirt# & formazione

di strutture reticolate e termoindurenti.

Data I'elevata resistenza chimica e meccanica possoncedsggegate per svariati usi. Come rivestimenti e verniat@itive, adesivi
strutturali, laminati antifiamma. Caricate con materidrdsi (fibre di lana di vetro o di roccia) raggiungono prig& meccaniche molto
vicine a quelle dell'acciaio.

Si potranno pertanto miscelare (anche con cariche minefainpitivi, solventi ed addensanti), ma solo dietro esfai richiesta ed
approvazione della D.L.

Resine poliestere Derivate dalla reazione di policondensazione dei gliaain gli acidi bi basici insaturi o loro anidridi. Prima
dell'indurimento potranno essere impastati con fibre tliosadi cotone o sintetiche per aumentare la resistenzarddogti finali. Come
riempitivi possono essere usati calcari, gessogotéine sabbie.

Le caratteristiche meccaniche, le modalita appliee gli accorgimenti antinfortunistici sono régfodalle norme UNICHIM.

Resine poliester Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoh gli acidi polibasici e le loro anidridi, potranno essesate
sia come semplici polimeri liquidi sia in combinaaze con fibre di vetro, di cotone o sintetiche a calcari, gesso, cementi e sabbie.
Anche per le resine poliesteri valgono le stesseguzioni, divieti e modalita d'uso enunciati apsito delle resine epossidiche.

Le loro caratteristiche meccaniche, le modatitapplicazione e gli accorgimenti antinforstini sono regolati dalle norme
UNICHIM.

Art. 4 - DEMOLIZIONI E RIMOZIONI
Le demolizioni sia parziali che complete devono essereustgegon ordine e con le necessarie precauzioni in modo dadaaneggiare
I'esistente e prevenire ogni possibile inforturgt addetti ai lavori e non, evitando incomodi stdibi.
Rimane pertanto vietato gettare i materiali in genere, chieda devono essere trasportati o guidati, sollevare polver cui si dovra sempre
procedere all'innaffio opportuno.
| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni o rimoai, devono essere trasportati dall'appaltatore fuokicéatiere alle pubbliche
discariche.
Durante i lavori di demolizione sara cura e spese d ell'apgmak rispettare tutti i servizi e le canalizzazioni; sam@ a suo carico anche i
costi per eventuali ripristini di servizi danneggid interrotti durante il corso dei lavori.

Art. 5 - MALTE E CONGLOMERATI
| quantitativi dei diversi materiali da impiegare nella quusizione delle malte e dei conglomerati, secondo le gaaticindicazioni della
D.L. o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno comunquerispondere alle indicazioni stabilite nel Capitolato Gedherdelle OO.PP. Per i
conglomerati cementizi, semplici od armati, gli impastinemtizi dovranno essere eseguiti in conformita alle pizisei stabilita dal D.M.
27 Luglio 1985.

Art. 6 - TUBAZIONI IN GENERE
Le tubazioni in genere dovranno avere le caratteristichdipie e delle dimensioni prescritte, evitare se possibdengi, risvolti bruschi,
giunti e cambiamenti di sezione non giustificati, essefécate in modo da non ingombrare ed essere facilmente ipagaili, specie in
corrispondenza di sifoni e giunti ecc.
Le tubazioni per gli scarichi dovranno permettere il rapgdoompleto smaltimento delle materie senza, dar luogo adzishi, depositi od
altri inconvenienti.
Qualora si fosse in presenza di tubazioni soggette a pressipieste dovranno sopportare una pressione di provaeugdal.5-2 volte la
pressione di esercizio secondo le indicazioni d2lla
Circa la tenuta esse dovranno essere provate prima delladpertura e messa in funzione con l'impresa tenuta ad eedgtte le eventuali
riparazioni.

Art. 7 - TUBAZIONI IN PVC RIGIDO
Le tubazioni ed i raccordi in PVC rigido per le rispettive s3adi appartenenza e di applicazione, dovranno essereroanper tipo, dimensioni e
caratteristiche, e dovranno soddisfare ai metodi di pr@reecple indicata dalla normativa UNI esistente UNI 7447 }-of&erosia in difetto
alle vigenti norme 1SO o DIN.

Art. 8 - COLORI E VERNICI
Pitture, idropitture, vernici e smalti dovranno essere eliente produzione, non dovranno presentare fenomeni d@neethzione o di
addensamento, peli, gelatinizzazioni. Verranno appgiguiti in cantiere in recipienti sigillati recanti l'ircfizione della ditta produttrice, il
tipo, la qualita, le modalita d'uso e di conservazione deldptto, la data di scadenza. | recipienti andranno apefti ab momento
dell'impiego e in presenza della D.L. | prodotti dovrannsegs pronti all'uso fatte salve le diluizioni previste datlitte produttrici nei
rapporti indicati dalle stesse; dovranno confegite superfici 'aspetto previsto e mantenerlotagipo.
Per quanto riguarda i prodotti per la pitturazione di stmgtmurarie saranno da utilizzarsi prodotti non pellictlarcondo le definizioni
della norma UNI 8751 anche recepita dalla RaccomandaziorfRNA&L. M 04/85 Tultti i prodotti dovranno essere conformi allerme UNI
e UNICHIM vigenti ed in particolare. UNI 4715, UNI 8310 e 836figssa volumica), 8311 (PH) 8306 e 8309 (contenuto di regigmenti
e cariche), 8362 (tempo di essiccazione).
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Metodi UNICHIM per il controllo delle superfici da verniciear MU 446, 456-58, 526, 564, 579, 585. Le prove tecnologicheskguirsi
prima e dopo l'applicazione faranno riferimento alle nokshCHIM, MU 156, 443, 444, 445, 466, 488, 525, 580, 561, 563,50, 582,
590, 592, 600, 609, 610, 611.

Sono prove relative alle caratteristiche del materialeagianamento, rapporto pigmenti-legante, finezza di nemone, consumo, velocita
di essiccamento, spessore; oltre che alla lorstersia: agli agenti atmosferici, agli agenti chipaccicli termici, ai raggi UV, all'umidita.

In ogni caso i prodotti da utilizzarsi dovranno @vettima penetrabilita, compatibilita con il suppo, garantendogli buona traspirabilita

MODI DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORI E ORDINE DA TENERSI
NELL’ANDAMENTO DELLE OPERE

Art. 9 - LAVORI PRELIMINARI

9.1 - Demolizioni e rimozioni

Le demolizioni di murature e di calcestruzzi, di fondaziorsottofondazioni, sia in rottura che parziali; la elimiivee di stati pericolosi in
fase critica di crollo anche in presenza di manufatti di prede valore storico architettonico, andranno effettuate la massima cura e con
le necessarie precauzioni. Dovranno pertanto essereigsegn ordine in modo da non danneggiare le residue muratiargorevenire
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitareamodi, danni collaterali e disturbi. Le demolizioni rigdaranno esclusivamente le
parti e le cubature descritte.

Sara vietato gettare i materiali dall'alto, che dovranngees trasportati in basso con idonei mezzi in modo da nonogare danni e
sollevamento di polveri.

Tutta la zona operativa (interna ed esterna al cantierejadessere opportunamente delimitata, i pas saggi saranpo@rtopamente
individuati e protetti.

L'Appaltatore dovra provvedere al puntellamento ed allasaen sicurezza provvisoria, tramite opportune operevismnali, di tutte
quelle porzioni di fabbrica ancora integre e/o @aenti per le quali non siano previste opere anal&ione.

Particolare attenzione si dovra porre in modo daage che si creino zone di instabilita struttaral

Tutti i materiali riutilizzabili provenienti dalle demdaioni, ove non diversamente specificato, a giudizio inagabile della D.L. resteranno
di proprieta dell'ente appaltante. Dovranno essere seicpuliti, trasportati ed immagazzinati nei luoghi dipdsito che verranno indicati
dalla D.L. mettendo in atto tutte quelle cautete atl evitare danneggiamenti sia nelle fasi ditpraiche di trasporto.

Ad ogni modo tutti i materiali di scarto proveniedalle demolizioni dovranno sempre essere tragfiatall'Appaltatore fuori dal cantiere,
nei punti indicati o alle pubbliche discariche.

Dovranno essere altresi osservate tutte le normia peevenzione degli infortuni sul lavoro nellestruzioni.

9.2 - Opere provvisionali

Si rendera opportuno, prima di qualsiasi opera di i ntexwgmredisporre uno studio preventivo e razionale dell'imadi cantiere.
Comprendera la distribuzione di tutti i servizi iremti la costruzione e tendenti a rendere il laymitosicuro e spedito.

Ponteggi in legno fissi Elementi verticali - (antenne, péere, abetelle) con diametro 12-25 cm e lunghezza m 10-12isappoggeranno
tramite i gattelli, gli Elementi orizzontali - (correntigbcatelli) aventi il compito di collegare tra di loro le amte e di ricevere il carico dagli
Elementi trasversali - (traverse, travicelli) che si apggrgnno con le loro estremita rispettivamente sui corestil muro di costruzione e
Su cui insisteranno.

Tavole da ponte - tavole in pioppo o in abete, comunemente dpessore di cm 4-5 e larghezza maggiore o uguale a 20 cnraAmnal
disposte in modo che ognuna appoggi almeno surquedt/ersi e si sovrappongano alle estremita jpea ¢0 cm.

La distanza tra antenne sara di m 3,20-2,60, quella delnartdal muro m 1,50 circa, quella dei correnti tra loro di #013,50
e quella dei traversi infine, minore di m 1,20. | montantire@no infissi nel terreno, previa applicazione sul fondtbodecavo di
una pietra piatta e resistente o di un pezzo didatj essenza forte e di adeguato spessore.

Sino ad 8 m d'altezza ogni antenna potra essere costituitmdalo elemento, mentre per altezze superiori sara obbtiga
ricorrere all'unione di piu elementi collegati mediantggetta in ferro (moietta) o mediante regoli di legno (pogtedla romana).
Le congiunzioni verticali dei due elementi costituentntenna dovranno risultare sfalsati di almeno 1 m. Onde asetare la
tendenza del ponteggio a rovesciarsi verso I'esterno parteali cedimenti del terreno, andra data a I'antennanclimiazione
verso il muro di circa il 3% e il ponteggio andra ancorat o alestruzione in verticale almeno ogni due piani e in orizatnt
un'antenna si e una no.

Il piano di lavoro del ponteggio andra completato ¢ on unal&@\tavola ferma piede) alta almeno 20 cm, messa di costa
internamente alle antenne e poggiate sul piano di calpestiparapetto di sufficiente resistenza, collocato pureriramente alle
antenne ad un'altezza minima di 1 m dal piano Igiestio e inchiodato, o comunque solidamente fisalié antenne.

Ponteqgi a sbalzo
Dovranno essere limitati a casi eccezionali e risigoe alle seguenti norme:

1. il tavolato non dovra presentare alcun intersteznon dovra sporgere dalla facciata piu di m;1,20

2. i traversi di sostegno dovranno prolungarsi all'inteedcessere collegati rigidamente tra di loro con robustiezdir dei quali
almeno uno dovra essere applicato subito dietnouaatura;

3. le sollecitazioni date dalle shadacchiature amtvaipartite almeno su una tavola;

4, i ponteggi a sbalzo contrappesati saranno limitati a sako in cui non sia possibile altro accorgimento tecnigccspstenere
il ponteggio.
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Ponteqgi metallici a struttura scomponibile

Andranno montati da personale pratico e fornito di attreagpropriati. Si impiegheranno strutture munite dell'agifgo

autorizzazione ministeriale che dovranno comunggpondere ai seguenti requisiti:

1. gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, basi) dovranportare impressi a rilievo o ad incisione il nome o marcthé
fabbricante;

n

le aste di sostegno dovranno essere in pradilatitubi senza saldatura;

3. l'estremita inferiore del montante dovra essere soddafaiuna piastra di base a superficie piatta e di area 18 walggiore
dell'area del poligono circoscritto alla seziondase del montante;

4. i ponteggi dovranno essere controventati sia in sengptlafinale che trasversale, e ogni controventatura d@sistere sia a

compressione che a trazione;

i montanti di ogni fila dovranno essere postirgdrassi maggiori o uguali a m 1,80;

le tavole che costituiscono I'impalcato andrafissate, in modo che non scivolino sui travi métall

7. i ponteggi metallici di altezza superiore a 20 m o di notevmportanza andranno eretti in base ad un progetto redattm

ingegnere o architetto abilitato.

o v

Puntelli: interventi provvisori

Per assorbire le azioni causanti il fenomeno di dissestlehento strutturale, sostituendosi sia pure in via pisoria, a questo.
Potranno essere realizzati in legno, profilati o tubolaaatiaio o in cemento armato, unici ad un solo elemento, diptijla pit
elementi, formati, anche dalle strutture articalate

L'impiego dei puntelli € agevole e immediato per qualsiatgrvento coadiuvante: permettera infatti di sosteneseysoriamente,
anche per lungo periodo, qualsiasi parte dellagoisine gravante su elementi strutturali pericalant

| puntelli sono sollecitati assialmente, in generale a a@sgione e, se snelli, al carico di punta. Pertanto dovrassere
proporzionati al carico agente e ben vincolati: alla baseppoggi capaci di assorbire I'azione che i puntelli steasmettono; in
testa, all'elemento strutturale da sostenere in un sucmpamtora valido, ma non lontano dal dissesto e con elemgatititiori
(dormiente, tavole). Il vincolo al piede andra rnieahto su parti estranee al dissesto e spessoasieuzione.

I vincoli dovranno realizzare il contrasto con pépazione di spessori, cunei, in legno di essdoza o in metallo.

Travi come rinforzi provvisori o permanenti

Per travi in legno o in acciaio, principali o secondarie,ettito solai. In profilati a T, doppio T, IPE, a L, lamiere, tini: per
formare travi compatte o armate: aggiunte per gatketotalmente quelle deteriorate.

Potranno essere applicate in vista, o posizioritit#radosso unite a quelle da rinforzare confetaietalliche, chiodi, o bulloni.

Art. 10 - INTONACI , INTERVENTI DI CONSERVAZIONE
10.1 - Intonaci
Gli intonaci in genere dovranno essere eseguiti in stagippertuna, dopo aver rimossa dai giunti delle murature, didanaderente, ripulita
ed abbondantemente bagnata la superficie delléepstessa.
Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisci, a supegfiaistica, a bugne, per cornici e quanto altro), non dovranabpresentare peli,
crepature irregolarita negli allineamenti e n sgiigoli, od altri difetti.
Quelli comunque difettosi o che non presentassero la netasslerenza alle murature, dovranno essere demolititti d&ll'Appaltatore a
sue spese.
La calce da usarsi negli intonaci dovra essere esti nta denalitne mesi per evitare scoppiettii, sfioriture e screfooéa verificandosi le quali
sara a carico dell'Appaltatore fare tutte le ripamai occorrenti.
Ad opera finita I'intonaco dovra avere uno spessoreinferiore a mm 15.
Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad @ogvivo oppure con opportuno arrotondamento a seconda dedjhi che in
proposito dara la Direzione Lavori.
Particolarmente per ciascun tipo di intonaco ss@rige quanto appresso.

Intonaco grezzo o arricciaturaPredisposte le fasce verticali, sotto regola di guida,umero sufficiente verra applicato alle murature un
primo strato di malta comune detto rinzaffo, gettato comddn modo che possa penetrare nei giunti e riempirli. Dooqiesto strato sara
alquanto asciutto, si applic hera su di esso un secondm stefla medesima ma Ita che si stendera con la cazzuola oatmrfe stuccando
ogni fessura e togliendo ogni asprezza, sicchéretiriescano, per quanto possibile, regolari.

Intonaco comune o civile Appena l'intonaco grezzo avra preso consistenza, si etargll di esso un terzo strato di malta fina, che si
conguagliera con le fasce di guida per modo che l'interarfigjgerisulti piana ed uniforme, senza ondeggiamenti @ak$a a perfetto piano
verticale o secondo le superfici degli intradossi.

Intonaci colorati -Per gli intonaci delle facciate esterne, potra essere atdiohe alla malta da a doperarsi sopra l'intonaco grezrm sia
mischiati i colori che verranno indicati per ciasaiparte delle facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffite si otterranno aggiungendo ad uno strato di intonadoratm, come sopra
descritto, un secondo strato pure colorato ad altro coloine, poi verra raschiato, secondo opp ortuni disegni, fin@raapparire il
precedente. Il secondo strato di intonaco colodatoa avere lo spessore di almeno mm 2.
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Intonaco a stucco Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno strato altoradmam 4 di malta per stucchi, che verra spianata con piccolo
regolo e governata con la cazzuola cosi da aveeti perfettamente piane nelle quali non sararattela benché minima imperfezione.
Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verrastamperati i colori prescelti dalla D.L.

Intonaco a stucco lucidoVerra preparato con lo s tesso procedimento dello stuccplsmml’abbozzo deve essere preparato con maggior
diligenza, di uniforme grossezza ed assolutamente di fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutto si bagnaatpraan cui sia sciolto del sapone di Genova e quindi si campe si tira a
lucido con ferri caldi, evitando qualsiasi macchia, la g@usdra sempre da attribuire a cattiv a esecuzione del laVerminata I'operazione si
bagna lo stucco con la medesima soluzione sapon&mandolo con pannolino.

10.2 - Ciclo deumidificante — intonaco deumidificate

Preparazione del substrato

Accurato lavaggio delle superfici con acqua pulita

A totale asciugatura della muratura asportazione mecaangecco delle eventuali efflorescenze saline formatdsi superfici, mediante
uno spazzolino morbido, in modo da evitare una loro solmilzione e possibile penetrazione nel rivestimento. Pagfmme del fondo,
prima dei successivi trattamenti, mediante applicaziarneatiotto a base di polilossani diluiti in acqua , a bassaos&a, non filmogeno, al
alta capacita penetrante, traspirante al vaporeeaffgndo antisale) applicato a spruzzo fino a nialpie.

Procedura applicativa del sistema deumidificante

Applicazione manuale di un rinzaffo di malta deumidificaiaintisale, fino allo spessore “guida” conse ntito dalireico originario (parti da
salvaguardare e mantenute), a copertura totale della unardia malta € composta da calce aerea in polvere, ad alto dit idrato di calcio,
pozzolane naturali scelte fra le piu energiche micronezzat aggregati silicei selezionati in curva granulometdeatinua da 0 a 3 mm
(malta deumidificante antisale). Lo strato di malta deuficidnte antisale, una volta indurito, manifesta notevcdiratteristiche di
idrorepellenza, minima resistenza alla diffusioréwéipore e spiccate capacita di difesa alle effioenze saline.

Finitura delle superfici

Lo strato di finitura superficiale deve essere scelto fraodptti di comprovata resistenza all’aggressione chimideorepellenza, nonché
caratterizzato da bassi valori di resistenzaalla diffusialel vapore e sara eseguito mediant e applicazione ditime®o minerale
preconfezionato, steso 2° lama” , in due m ani e livellato flordella spatola a perfetta planarita. L'impasto sara posto da calce aerea in
polvere ad alto titolo di idrato di calcio [Ca(OH)2 ], pozzoé&anaturali micronizzate, polvere selezionate di marmilebigasilicee con
caratteristiche mineralogiche, granulometriche e crarhatsimili a quelle dell'intonaco esistente. Privo di sdif calce libera , né alcuna
forma di clinker.

10.3 - Intonaco — integrazione delle lacune

Rimozione porzioni di intonaco ammalorato

Rimozione puntuale delle porzioni di intonaco in uno stataldgrado tanto avanzato da non garantire il recupero defidizioni di
esercizio. Tale operazione si attuera fino a rag giungecestrato che dia sufficiente garanzia di tenuta, con mezzoeéatita tali da non
danneggiare le porzioni circostanti in buono stato o la mwgasottostante. Sono esclusi dalla rimozione gli intorcaa presenza di
affreschi.

Preparazione del fondo

Al fine di assicurare un’omogenea capacita di assor bimdatsupporto e consolidate le parti decoese, applicaziomesdela di ‘micro-
emulsioni acriliche base acquosa, a bassa viscosita, hoogéno, ad alta capacita penetrante (Fondo Consolidantrafondita);
applicato per impregnazione fino a rifiuto, secondo i casin pennello imbevuto di prodotto, o con sistemi a spruzk@rddotto
consolidante, penetrando in profondita, permette di neggre il materiale alterato legandolo al substrato samoforunando
I'assorbimento del fondo per facilitare i successattamenti.

Integrazione delle lacune maggiori di intonaco

Integrazione delle parti di intonaco mancanti medianteliepgione di malta preconfezionata, altamente diffusiVavapore acqueo,
composta di calce aerea in polvere ad alto titolo di idrateettiio, pozzolane naturali micronizzate, aggregati celesilicei selezionati con
diametro massimo di 3mm, in curva continua. Priva di sabsotubili, calce libera né alcuna forma di clinker, appgiica mano (Intonaco
Pozzolanico).

Finitura delle integrazioni e delle abrasioni supeficiali con marmorino formulato

Esecuzione di finitura, sulle aree integrate e sulle pecoancanze o abrasioni superficiali, mediante applicazébmivestimento minerale
preconfezionato, steso "a lame" e livellato col filo delfatla a perfetta planarita. L'im pasto sara composto diecakrea in polvere ad
alto titolo d'idrato di calcio [Ca(OH)2], pozzolane naturalicronizzate, polvere selezionata di marmi e sabbieeslicon caratteristiche
mineralogiche, granulometriche e cromatiche sieijuelle dell' intonaco esistente. Privo di saolfedice libera, né alcuna forma di clinker.

Art. 11 - OPERE IN LEGNAME

11.1 - Opere da carpentiere
Tutti i legnami da impiegarsi in opere permanenti da caipem{grossa armatura di tetto, travature per solai, ingpialecc.), devono essere
lavorati con la massima cura e precisione, secogdobuona regola d'arte e in conformita alle pigsmi date dalla Direzione dei Lavori.

25



Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere la forma e leedisioni prescritte, ed essere nette e precise in modo dzecgten perfetto
combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.

Non é tollerato alcun taglio in falso, né zeppaineas, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura cenpi

Qualora venga ordinato dalla Direzione dei Lavori, neltzéadi giunzione, verranno interposte delle lamine di pioraldi zinco, od anche
del cartone incatramato.

Le diverse parti dei componenti un'opera in legname devesere tra loro collegate solidamente mediante cavigliedghsquadre, staffe di
ferro, fasciature di reggia od altro, in confornatée prescrizioni che saranno d ate.

Dovendosi impiegare chiodi per collegamento dei legnaméspressamente vietato farne l'applicazionesenza appaswe prima il
conveniente foro col succhiello.

I legnami prima della loro posizione in opera e prima dedéemione della spalmatura di catrame o della coloriturardaata, debbono
essere congiunti in prova nei cantieri, per esssaginati ed accettati provvisoriamente dalla D.L.

Tutte le parti dei legnami che rimangono incassate nellaatowe devono, prima della posa in opera, essere conveniente spalmate di
catrame vegetale o di carbolineum e tenute, almeno laterdaéne posteriormente, isolate in modo da permettere lagmemnza di uno strato
di aria possibilmente ricambiabile.

11.2 - Infissi in legno - norme generali

Per I'esecuzione dei serramenti od altri lavori in legn@altatore dovra servirsi di una Ditta specialista e beretta@ dalla D.L. Essi
saranno sagomati e muniti degli accessori necessari, dedatisegni di dettaglio, i campioni e le indicazioni che @& D.L. Il legname

dovra essere perfettamente lavorato e pi allato e risyldango cid, dello spessore richie sto, intendendosi chenhewsioni dei disegni e gli
spessori debbono essere quelli del lavoro ultimagaranno tollerateeccezioni a tale riguardo.

| serramenti e gli altri manufatti saranno piallati e ragpah carta vetrata e pomice, in modo da far scomparire cqasilsbavatura. € proibito
inoltre assolutamente l'uso del masticeper coplifedti naturali del legno o difetti di costruziane

Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguite con le migkegole dell'arte: i ritti saranno continui per tuttaliezza del serramento, ed
traversi collegati a dente e mortisa, con caviglieegno duro e con biette, a norma delle indicaizotne dara la D.L.

I denti e gli incastri a maschio e femmina dovranno attrarerglall'una all'altra i pezzi in cui veranno calettati, ditguette avranno
comunemente la grossezza di 1/3 del legno e saianaolate.

Nei serramenti ed altri lavori a specchiatura, i panneli@dsao uniti ai telai ed ai traversi intermedi mediante stztoee nei telai e linguette
nella specchiatura, con sufficiente riduzione dello spesgper non indebolire soverchiamente il telaio. Fra leeesia della linguetta ed |l
fondo della scanalatura deve lasciarsi un giocapesentire i movimenti del legno della specchatur

Nelle fodere, dei serramenti e dei rivestimenti, a supierfiscia o perlinata, le tavole di legno saranno connessieh&sta della D.L., 0 a
dente e canale ed incollatura, oppure a canale daiaipposita animella o linguetta di legno duooliata a tutta lunghezza.

Le battute delle porte senza telaio verranno eseguisega, tanto contro la mazzetta quanto firapeste.

Le unioni delle parti delle opere in legno e dei serramentfaro fatte con viti; i chiodi o le punte di Parigi sarannmsentiti soltanto
guando sia espressamente richiesta dalla D.L.

Tutti gli accessori, ferri ed apparecchi a chiusura, diegsd, di manovra ecc., dovranno essere, prima della loriicapjpne, accettati dalla
D.L. La loro applicazione ai vari manufatti dovra venire@siéa a perfetto incastro, in modo da non lasciare alcur@disuita, quando sia
possibile, mediante bullo ni a viti.

Quando trattasi di serramenti da aprire e chiudere, ai edastri od ai muri dovranno essere sempre assicurati dpgasci, catenelle o
altro, che, mediante opportuni occhielli ai serramentifissino la posizione quando i serramenti stessi debbortareesperti. Per ogni
serratura di porta od uscio dovranno essere coaszgune chiavi.

A tutti i serramenti ed altre opere in legno, prima del lordl@mamento in opera e previa accurata pulitura a raspa a wattata, verra
applicata una prima mano di olio di lino cott 0 accuratamespalmato in modo che il legname ne resti ben impregnato. déssianno
conservare il loro colore naturale e, quando la prima martsen essiccata, si procedera a lla loro posa in opera eiqliadoro pulitura
con pomice e carta vetrata.

Per i serramenti e le loro parti saranno ossetegteescrizioni di progetto, oltre alle norme cheasino impartite dalla D.L. all'atto pratico.
Resta inoltre stabilito che quando l'ordinazione riguaedfinitura di piu serramenti, appena avuti i particolar lyecostruzione di ciascun
tipo, I'Appaltatore dovra allestire il campione di ognidighe dovra essere approvato dal la D.L. e verra depositess@rdi essa. Detti
campioni verranno posti in opera per ultimi, quanat gli altri serramenti saranno stati presergdtaccettati.

Ciascun manufatto in legno o serramento prima dell'appbo&zdella prima mano di olio di lino cotto dovra essere gmigio all'esame ed
all'accettazione provvisoria della D.L., la quaddrp rifiutare tutti quelli che fosser o stati vieiati o coloriti senza accettazione.
L'accettazione dei serramenti e delle altre opere in legmoéndefinita se non dopo che siano stati posti in opera, eagrado cio, i lavori
andassero poi soggetti a fenditure e screpolature, inment e dissesti di qualsiasi specie, prima che I'operaedfiaiivamente collaudata,
I'’Appaltatore sara obbligato a rimediarvi, cambi@na sue spese, i materiali e le opere difettose.

11.3 - Interventi di conservazione

Tutti i serramenti che a insindacabile giudizio della D.hdeanno completamente recuperati e conservati, andramessi e ricoverati in

laboratorio per effettuare tutte quelle idonee operazainpulitura, stuccatura, revisione, trattamento, negésgger garantirne un buon
funzionamento ed una buona tenuta migliorandonedijlg caratteristiche prestazionali richieste aalbrmativa UNI.

Si effettueranno preventivamente operazioni di pulitweanite abrasivatura delle superfici, eventuale utilizz@plpositi svernicianti ed
eventuale immersione del serramento in soda caustica. d®egera in seguito ad opera zioni di stuccatura e rasatilieyeatuale

sostituzione di parti eccessivamente degradate, alllataca, il rinzeppamento, lincavicchiamento degli ista Si effettuera la
scartavetratura finale leggera, l'applicazione di doppé&no di olio di lino, I'applicazione di impregnante pigneoto di adatta vernice
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coprente. Si verifichera inoltre la ferramenta, si effettul'eventuale smontaggio e rimontaggio utilizzando euati con il rinzeppamento
dei fori. Il loro trattamento o la loro completastituzione saranno da concordarsi con la D.L.

L'Appaltatore dovra inoltre migliorarne la tenuta all'aeqmediante I'applicazione di bande impermeabili veitieal orizzontali
(guarnizioni) che separino i paramenti esterni da quetérim; migliorare la tenuta delle giunzioni poste tra ilaiel fisso e la muratura
sigillandole mediante specifici elastomeri siliconicplipretanici; migliorare la tenuta dei raccordi tra i senenti ed i davanzali con i
sistemi ritenuti piu idonei dalla D.L. L'Appaltatore sarwltre tenuto ad impiegare guarnizioni dalle dimensionafladspessore adatti, in
modo che, dopo aver chiuso i serramenti, le loroieee non siano sottoposte a notevoli sollecitaizio

Art. 12 - OPERE IN FERRO

12.1 - Norme generali e particolari

Nei lavori in ferro questo deve essere lavorato diligent@meon maestria, regolarita di forme e pre cisione di dinogrssecondo i disegni
che fornira la D.L., con particolare atte nzione nelle saldae bolliture. | fori saranno tutti eseguiti con il trapate chiodature, ribaditure
ecc. dovranno essere perfette, senza sbavatagdi essere rifiniti a lima.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezz ghesentino imperfezione od inizio di imperfezioDgni

pezzo od opera completa in ferro dovra esseratafmpié d'opera colorita a minio.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della D.lAppaltatore dovra presentare il relativo modeller pa preventiva approvazione.
L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a cofdrelgli ordinativi ed a rilevare sul posto le misesatte delle diverse opere in ferro,
essendo egli responsabile degli inconvenienti dtegsero verificarsi per I'omissione di tale colitro

In particolare si prescrive:

- Inferriate, cancellate, cancelli ece Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, seconda chip verranno indicati all'atto esecutivo. Essi
dovranno presentare tutti i regoli ben dritti, spianati egéerfetta composizione. | tagli delle connessure per i fearociati mezzo a
mezzo dovranno essere della massima precisione ed esatéed vuoto di uno dovra esattamente corrispondere alopdil'altro,
senza la minima ineguaglianza o discontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio namesenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcusaue.

In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra esserétdred in parte dovra essere munito di occhi, indnehe nessun elemento possa
essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e sara muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchitda regoli di telaio, dimensioni e
posizioni che verranno indicate.

1. Infissi in ferro- Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, paotna essere richiesti con profilati in ferro-finestr con ferri comurprofilati.

In tutti e due i casi dovranno essere simili al campione chteaprichiedere o fornire la Stazione ap paltante. Gli infigstranno avere
parte fissa od apribile, anche a vasistas, come sara richleschiusure saranno eseguite a r icupero ad asta rigitacarsa inversa ed
avranno il fermo inferiore e superiore. |l sistema di chiaspotra essere a leva o a manopola a seconda di come sagstachie
cerniere dovranno essere a quattro maschiettature in oudiaiue o tre per ciascuna partita dell'altezza non inferimrcm 12, con
ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genengahno risultare bene equilibrati e non richiedmreessivi sforzi per la chiusura.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, saranno cromate. Le

ante apribili dovranno essere munite di gocciotatoi

Le ferramenta di ritegno dovranno essere propoat@alla robustezza dell'infisso stesso.

Art. 13 - OPERE DA VETRAIO, STAGNAIO, LATTONIERE

13.1 - Opere da vetraio

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, del tipo indicali'elenco prezzi; per le latrine si adotteranno vetrati@ smerigliati, il tutto
salvo piu precise indicazioni della D.L.

Per quanto riguarda la posa in opera le lastre di vetro vearartormalmente assicurate negli appositi incavi dei véigsnin legno con
adatte puntine e mastice da vetraio (formato con gesso eliolioo cotto), spalmando prima uno strato sottile di massai margini verso
I'esterno del battente nel quale deve collocarsidfxa.

Collocata questa in opera, saranno stuccati i miargiso l'interno col mastice ad orlo inclinato%f 4ovvero si fissera mediante regoletti
di legno e viti.

Potra inoltre essere richiesta la posa delle lastre entedaiature ad incastro, nel qual caso le lastre, che veoramiilate dall'apposita
fessura praticata nella traversa superiore dédi§of dovranno essere accuratamente fissate cesapmvisibili, in modo che non vibrino.
Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranno essere o con stucco ad orlo inclinato, come sopra accennatediamte regoletti di
metallo o di legno fissati con viti; in ogni caso si dovra avearticolare cura nel for mare un finissimo strato di stuseautto il perimetro
della battuta dell'infisso contro cui dovra appoggiarseiro, e nel ristucca re accuratamente dall'esterno taston altro stucco, in modo
da impedire in maniera sicura il passaggio verso l'intelbatquapiovana battente a forza contro il vetro e far siitlietro sia riposto tra
due strati di stucco (uno verso l'esterno e unsovéinterno).

Potra essere richiesta infine la fornitura di vetro isadaatdiffusore (tipo Termolux o simile), formato da due lastreretro chiaro dello
spessore di mm 2,2 racchiudenti uno strato uniforme (dgflessore da mml a 3) di feltro di fili o fibre di vetro traspdegn
convenientemente disposti rispetto alla direzione degirdgnminosi, racchiuso e protetto da ogni contatto cond'@sterna mediante un
bordo perimetrale di chiusura, largo da mm 10 addituito da uno speciale composto adesivo regist|'umidita.

Lo stucco da vetraio dovra sempre essere protetto ¢ on un&hadura base di minio ed olio di lino cotto; quello per laspadel Termolux
sara del tipo speciale adatto.

Il collocamento in opera delle lastre di vetro, cristalloc.epotra essere richiesto a qualunque alt ezza ed in gsigisaizione, e dovra
essere completato da una perfetta pulitura deuefaicce delle lastre stesse, che dovranno risyseenfettamente lucide e trasparenti.
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L'impresa ha I'obbligo di controllare gli ordinativi, dean tipi di vetri passatigli dalla D.L., rilevandone le esainisure ed i quantitativi, e
di segnalare a quest'ultima le eventuali discordanzeamdst a suo completo carico gli inconvenienti di qualsiasiege che potessero
derivare dall'omissione di tale tempestivo controll

Essa ha anche l'obbligo della posa in opera di ogni specietdiescristalli, anche se forniti da altre ditte ai prezziaiiffa. Ogni rottura di
vetri o cristalli, avvenuta prima della presa imsegna da parte della Direzione Lavori, sara @catll'lmpresa.

13.2 - Opere da stagnaio in genere

I manufatti in latta, in lamiera di ferro nera o zincata, inisgh in zinco, in rame, in piombo, in ottone, in alluminio oaitri materiali
dovranno essere delle dimensioni e forme richiesteché lavorati a regola d'arte, con lamaggioegipione.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo contraria pretmae contenuta nella tariffa dei prezzi, completi di ogoéessorio necessario al
loro perfetto funzionamento, come raccordi di attacco.ecofi, viti di spurgo in ottone o bronzo, pezzi speciali etegsi di ogni genere
(braccetti, grappe, ecc.). Saranno inoltre verniciati @oa mano di catrame liquido, ovvero di minio ed olio di lindtopod anche due mani
di vernice comune, a seconda delle disposiziohadzIL.

Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chiodatibettiture o saldature, secondo quanto prescritto dadssst Direzione Lavori ed in
conformita ai campioni che dovranno es sere pratgugr I'approvazione.

L'Impresa ha I'obbligo, su richiesta della D.L., dipreseati progetti delle varie opere, tubazioni, reti di distdibne, di raccolta, ecc.,
completi dei relativi calcoli, disegni e relazioni, di appovi le modifiche che saranno richieste e di ottenereplfapazione da parte della
direzione stessa prima dell'inizio delle operesses

13.3 - Tubazioni e canali di gronda

Fissaggio delle tubazioniTutte le condutture non interrate dovranno essere fissa@stenute con convenienti staffe, cravatte, mensole,
grappe o simili, in numero tale da garantire il loro perfettworaggio alle strutture di sostegno. Tali sostegni,@8etj norma in ferro o in
ghisa malleabile, dovranno essere in due pezzi, snodathéece o con fissaggio a vite, in modo da permettere la rapidezione del tubo,

ed essere disposti a distanze non superioria m 1.

Canali di gronda Potranno essere in lamiera di ferro zincato, in lamieranie, in ardesia artificiale a seconda delle prescrizioltietenco
prezzi. Dovranno essere posti in opera con leepatidenze, prescritte dalla D.L.

Quelli in lamiera di rame o zincata verranno sagomati in toad a gola con riccio esterno, ovvero a sezione quadra ogetiare, secondo
le prescrizioni della D.L., e forniti in opera con le occartieunioni o risvolti per seguire la linea di gronda, i pezgesiali di imboccatura
ecc., e con robuste cicogne in ferro o in rame per sostegndeliati secondo quanto sara disposto e murate o fissasenaditura della
copertura a distanze non maggiori di m 0.60. Le giunzionirdormo essere chiodate con ribattini di rame e saldate coiatsah a ottone
(canali in lamiera zincata) o a stagno (canali in lamieraathhe) a perfetta tenuta; tutte le parti metalliche dovrarssz®@ verniciate con
doppia mano di minio oleofenolico e olio di linotm

Art. 14 - OPERE DA PITTORE
14.1 - Norme generali
Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatura desaere preceduta da una conveniente ed accura tissimagaiepa delle superfici, e
precisamente da raschiature, scrostature, evenijurase di spigoli e tutto quanto occorre per ggjage le superfici medesime.
Successivamente le dette superfici dovranno essere tpenfgite levigate con carta vetrata e, quando trattasi dritmle o verniciature,
nuovamente stuccate, indi pomiciate e lisciateyiprenprimitura, con modalita e siste mi atti adiesrare la perfetta riuscita del lavoro.
Speciale riguardo dovra aversi per le superfiqidastire con vernici. Per le opere in legno, lacsatura ed imprimitura dovra essere fatta
con mastici adatti e la levigatura e rasatura dwlfgerfici dovra essere perfetta.
Per le opere metalliche la preparazione delle superficidlessere preceduta dalla raschiatura delle parti os®datgentuale sabbiatura al
metallo bianco.
Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranno, ishiesto, essere anche eseguite con colori diversi su @sassparete, complete di
rifilettature, zoccoli e quant'altro occorre pesécuzione dei lavori a regola d'arte.
La scelta dei colori & dovuta al criterio insindacabile @dl.L. e non sara ammessa alcuna distinzio ne tra colori ardecolori fini,
dovendosi in ogni caso fornire i materiali piu fendelle migliori qualita.
Le successive passate di coloritura ad olio e verniciatorgathno essere di tonalita diverse, in mod o che sia possiinil qualunque
momento, controllare il numero delle passate cine state applicate.
In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore non siaraig di dare la dimostrazione del numero delle passateedtet I'indecisione
sara a sfavore dell'Appaltatore stess 0. Comunque essdbédm, dopo I'applicazione di ogni passata e prima di pdece all'esecuzione di
quella successiva, di farsi rilasciare da persodelia Direzione una dichiarazione scritta.
Prima di iniziare le opere da pittore, I'l'mpresa ha inoltoblbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che le rsavaprescritti, i
campioni dei vari lavori di rifinitura, sia per la scelta etinte che per il genere di esecuzione, e di ripeterli ava@mente con le varianti
richieste, sino ad ottenere I'approvazione della D.L. Hssaa infine adottare ogni precauz ione e mezzo atti adeviaruzzi o macchie di
tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimerinfissi ecc.), restando a suo carico ogni lavoro necé&ssarriparare i danni
eventualmente arrecati.

14.2 - Esecuzioni particolari
Le opere dovranno eseguirsi di norma combinang@pnamente le operazioni elementari e le pagitatdicazioni che seguono.
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La Direzione Lavori avra la facolta di variare a su o insiral@ite giudizio, le opere elementari elencate in appresggprimendone alcune
od aggiungendone altre che ritenesse piu particolarmetgteaal caso specifico, e I'lmpresa dovra uniformarsi iapi@scrizioni senza
potere percio sollevare eccezion i di sorta. Ilzpoedell'opera stessa subira in conseguenza sengaliazioni in

meno o in piu, in relazione alle varianti introadoéd alle indicazioni della tariffa prezzi, senha €impresa possa accampare percio diritto a
compensi speciali di sorta.

Tinteggiatura a calcel a tinteggiatura a calce degli intonaci integra relativa preparazione consistera in:
- spolveratura e raschiatura delle superfici;

- prima stuccatura a gesso e colla;

- levigamento con carta vetrata;

- applicazione di due mani di tinta a calce.

Gli intonaci nuovi dovranno avere gia ricevuto lano preventiva di latte di calce denso (sciallzgtur

Tinteggiatura a colla e gess®ara eseguita come appresso:

- spolveratura e ripulitura delle superfici;

- prima stuccatura a gesso e colla;

- levigamento con carta vetrata;

- spalmatura di colla temperata;

- rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea prepena

- applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.

Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mente tippure a tinte forti e con colori fini.

Verniciatura ad olic Le verniciature comuni ad olio su intonaci imiesaranno eseguite come appresso:

spolveratura e raschiatura delle superfici;

prima stuccatura a gesso e colla;

levigamento con carta vetrata;

spalmatura di colla forte;

applicazione di una mano preparatoria di vernice ad aio aggiunta di acquaragia per facilitare l'assorbimentewehtualmente di
essiccativo;

stuccatura con stucco ad olio;

accurato levigamento con carta vetrata e lis@atu

seconda mano di vernice ad olio con minori prejpoi di acquaragia;

. terza mano di vernice ad olio con esclusiondldedte.

Per la verniciatura comune delle opere in legno le operaatamentari si svolgeranno come per la verniciatura degbriaci, con la
omissione delle operazioni n. 2 e 4; per le opere in ferrpgfazione n. 5 sara sostituita, con una spalmatura di mimo7 sara limitato ad
un conguagliamento della superficie e si omettevdaroperazioni n. 2,4 e 6.

agprpwNRE
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Verniciature a smalto comun8aranno eseguite con appropriate preparaziagicanda del grado di rifinitura che la D.L. voralseguire
ed a seconda del materiale da ricoprire (intorege@ye in legno, ferro ecc.).

A superficie debitamente preparata si eseguiraaiseduenti operazioni:

1. applicazione di una mano di vernice a smaltoliame aggiunta di acquaragia;

2. leggera pomiciatura a panno;

3. applicazione di una seconda mano di vernice ésman esclusione di diluente.

Velature- Qualora si dovessero eseguire tinteggiature con effetteldtura, I'Appaltatore non potra assolutamente oteegeresto tipo di
finitura diluendo le tinte oltre i limiti consigliati dal pduttore o consentiti dalla vigente normativa UNI relatala classe di prodotto
utilizzato. La velatura dovra essere re alizzatseguente modo:

- tinte a calce- lo strato di imprimitura (bianco o leggermente in tintajréesteso nello spessore piu adatto a re golarizzare IEssmto
del supporto in modo da diminuire il quantitativididta da applicare come mano di finitura;

- tinte al silicato di potassio {a velatura si otterra incrementando, nella mano d i fontguantitativo di bianco di titano rutilo e,
contemporaneamente, diminuendo il quantitativandatnella mano di finitura;

- tinte polimeriche- la velatura si otterra incrementando nella mano di fondpdntitativo di pigmento bianco e miscelando le tinte basi
coprenti della mano di finitura con un appropriato quatitiadi tinta polimerica trasparente. La tinta trasparefdera essere costituita
(pena I'i'mmediata perdita del prodotto) dallo stgsslimero utilizzato per la produzione della tibtse.

Art. 15 - INTONACI ESTERNI
Le caratteristiche principali richieste all'intomagaranno:
1) elevata permeabilita al vapore d'acqua, perrmevgaalsiasi alterazione igrometrica all'internadmuratura
2) contenuto insignificante di sali
3) caratteristiche meccaniche che migliorino la g@aalella muratura senza avere resistenze mecharéccessivamente diverse
tali da provocare tensioni che possano comproneefttatesione dell'intonaco stesso con formaziooepé e cavillature
4) elevata capacita di assorbimento capillare delticuale acqua contenuta nella muratura e di p&ereedl contempo la veloce
evaporazione della stessa in ambiente esterno
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- caratteristiche idrorepellenti (un maggior angolo di etiaf) superiori alle malte tradizionali per limitare I'asso alla muratura
della pioggia e della rugiada

- buona lavorabilita

A questo fine verranno utilizzate per la confezione détiiraco calci derivate da calcinazione a bassa temperaiwaldhrei
silicei bianchi, dal basso o nullo contenuto di alluminategiti, esente da sali idrosolubili in quantita nociva (@1gSO3; Na20;
K20), spente per immersione mediante l'idratazione ded sskido di calcio non idraulicamente attivo, contenuto ilitagi
idrosolubili a reattivita pozzolanica attorno al10%, con la co mpleta assenza di composti apparteal gruppo del clinker.
Questo legante presenta un ottimo indice di idrauliciticcae caratteristiche di diffusivita, quas i totale agsenli sali
idrosolubili, condizione indispensabile per evitare itrf@rsi di efflorescenze saline tipiche degli agglomeratinentizi, con
conseguenti fenomeni di degrado.

Modalita di intervento:
Demolizione di intonaco esistente, evitando di arrecarendaalla muratura sottostante, con accurata scarnifinaziella vecchia malta di
allettamento tra i mattoni, asportazione di chiodi o akwirif e pezzi di legno sui quali la malta non aderisce e da coi @wenire una
trasudazione. Asportazione accurata a secco della pgivedstta dalle lavorazioni e dai residui con spazzole dgsey stracci, scopinetti,
aria compressa, bidone aspiratutto.
Eventuale formazione di rinzaffo di tipo traspirante a baisealce idraulica e sabbia sulla parte bassa della murgtarticolarmente umida.
La malta dovra essere applic ata in modo continuo ed unifocome uno spessore minimo di cm. 0,5-1,00, al fine di evitdre s lascino
parti di parete non coperte dove potrebbe verificarsi laifiszita di efflorescenze saline. L'intonaco sara castitda una miscela di inerti
selezionati con curva continua da 0 a 5 mm. (carbonati)eddi@ulica naturale bianca, derivate da calcinazione asbssnperatura (900
gradi circa) di calcarei silicei bianchi, additivati conrpeolari seccativi che agendo per frazionamneto dellaroarosita conferiscono agli
intonaci indu riti un'elevatissima porosita totale, unassaavolumica apparente di ci rca 1,7 gr/cmc, spiccate eaistithe di difesa dalle
efflorescenze saline, di idrorepellenza e indice di assmbto d'acqua a bassa pressione molto basso, minimaeressalla diffusione del
vapore, con una permeabilita di circa 215g/(mq x 24h) e adlevente contenuto di sali. Anche I'acqua di impasto d@gsere esente da sali
solubili.

Formazione di rinzaffo a piu riprese, con spessore massinagm strato di circa 1 cm., per la parte alta della facciada soggetta ad
umidita di risalita, costituito da una miscela di inertiegbnati da natura calcarea, con curva granulometrica da fa. e calce idraulica
naturale bianca, (rapporto legante inerte 1:3) in modo taete un intonaco ad elevata porosita totale (superid@3@%), alta permeabilita
al vap ore e irrilevante contenuto di sali solubili. L'applzione di ogni strato dovra avvenire solo quando lo strateqzlente sara ben
asciutto in modo da evitare fenomeni di fessurazione e dillaawre dovute ad un ritiro eccessivo dello strato di irdoo. Prima
dell'applicazione di ogni strato su quello precedente gi&iceato, si dovra avere l'avvertenza di bagnare abboemlente quest'ultimo per
avere la massima garanzia di una perfetta presa ed indudnaetiintonaco sia sotto I'aspetto idraulico ed aerea,ssille superfici di
contatto tra i due strati, sia nell'intero spessore dafinco. Questa operazione consentira di mantenere il nstoai di malta plastico, in
modo da ottenere una maggior lavorabilita ed una perfettsiade del medesimo con quello sottostante. Non dovrarsereesiggiunti
leganti cementizi di varia natura o colore. L'intonaco @oessere costantemente bagnato dopo la sua stesura e dumotzsso di
indurimento. L'operazione di stesura verra eseguitagola d'arte anche senza l'ausilio di fasce.

Stesura di strato di finitura composto da grassello di ¢aabbia Ticino lavata e setacciata (rapporto legantedrief),

coloritura finale con grassello di calce stagionato e teateirali (terre e grassello subiranno un doppio vaglio @iacsi di

diverse dimensioni). Per dare piu luminosita e tras paraliaainta ottenuta con una maggiore diluizione, si potfatafare

una prima stesura di bianco di calce. Frattazzatamsatura finale ed velatura finale con lattealte.

Applicazione di una mano a spruzzo di protettivmidpellente a base silanico, in quantita stimalil 300-400 gr/mq, sulla

superficie dell'intonaco perfettamente asciutta.

Tutte le operazioni descritte saranno campionatateposte all'approvazione della Direzione Lavori.

Art. 16 - CONTROSOFFITTI - LAVORI DI COSTRUZIONE

Art. 16.1 - Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguirsi coneyuarticolari allo scopo di ottenere superfici esattamemizzontali (od anche
sagomate secondo le prescritte centine), senza onduladaitri difetti e di evitare in modo assoluto la formazipireun tempo pitl 0 meno
prossimo, di crepe, incrinature o distacchi dell'intonadb manifestarsi di tali screpolature la Direzione Lavonra facolta, a suo
insindacabile giudizio, di ordi nare all'Appaltatore flagcimento, a carico di quest'ultimo, dell'intero contiifito con I'onere del ripristino di
ogni altra opera gia eseguita (stucchi, tinteggétec c.).

Dalla faccia inferiore di tutti i controsoffitti dovranngosrgere i ganci di ferro appendilumi e/o si dovranno prevedsdatti fori per
linserimento di corpi illuminanti ad incasso. Tutti i legmi impegnati per qualsiasi scopo nei controsoffitti dowia essere
abbondantemente spalmati di carbolineo su tutfsclee.

La Direzione Lavori potra prescrivere la predisposi zionadhtte griglie o sfiatatoi in metallo per la ventilazionei dani racchiusi dal
controsoffitto.

Controsoffitto in rete metallica (cameracannafontrosoffitti in rete metallica saranno corspio

1. dell'armatura principale retta o centinata in legno ditapformata con semplici costoloni di cm 6 x 12, oppure cartioe composte di
due o tre tavole sovrapposte ed insieme collegatérterasse di cm 100;

2. dell'orditura di correntini in abete della sezione di c4, posti alla distanza di cm 30 gli uni dagli altri e fissailidamente con chiodi
e reggette alle centine ed ai costoloni di cui aaat incassati ai lati entro le murature in modaskcurare I'immobilita;
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3. della rete metallica in filo di ferro lucido del diametrordm1 circa, con maglie di circa mm 15 di lato, che sara fissditarditura di
correntini con opportune grappette;
4. del rinzaffo di malta bastarda o malta di cemes¢gondo quanto prescritto, la quale deve risaliperiormente alla rete;
5. dell'intonaco (eseguito con malta comune di calsabbia e incollato a colla di malta fina) steso dovute cautele e con le
migliori regole dell'arte perché riesca del minpesssore possibile, con superficie piana e liscia.
Controsoffitto tipo "Perret* | controsoffitti eseguiti con materiale speciale tipo feerltalia o simili, saranno costituiti da tavelle sottii
cotto dello spessore di cm 2,5 armate longitudinalmenteteodini di acciaio annegato in malta a q 3 di cemento Portfzerdnc di sabbia,
il tutto ancorato al solaio sovrastante medianbeisti cavallotti di ferro posti ad opportuna digan
La faccia vista del controsoffitto sara sbruffaancmalta bastarda.
Controsoffitto in graticcio tipo "Stauss"l controsoffitti con graticcio di cotto armato tipo Staussimili saranno costituiti essenzialmente
da strisce di rete di fili di ferro ricotto del diametro di mmalmaglie di mm 20 di lato aventi gli incroci annegati in craeedi forma
poliedrica in argilla cotta ad alta temperatura aksicurano alla malta una buona superficie dieada.
Dette strisce assicurate agli estremi a tondini di ferro da8malmeno, ancorati a loro volta nelle murature perimetm@ii opportune grappe
poste a distanza di cm 25, ben tese mediante taglie tendiifranno sostenute con cavallotti intermedi (a distarizeirda m 0,40) ed
occorrendo, mediante irrigidimenti di tondino di ferro denr8, in modo da risultare in tutta la superficie saldamerstgafie al soffitto senza
possibilita di cedimenti.
Per limpalcatura si procedera come per un conffitiemormale: la malta gettata con forza contrgraticcio deve penetrare nei fori tra le
varie crocette, formando al di la di es se tantegié teste di fungo che trattengono fortementitoliaco alla rete. Trattandosi di rivestire
superfici curve comunque centinate, la rete metalliel controsoffitto tanto del tipo comune quadebtipo Stauss dovra seguire le sagome
di sostegno ret rostanti opportunamente dispodtessere fissate ad esse con tutti i necessarigawemti per assicurare la rete e farle
assumere la curvatura prescritta.
Controsoffitto in cartongesso antisfondellamentiocontrosoffitti saranno costituiti da in lastre di gessordrinforzato armate mediante
accoppiamento solidale con rete a doppia orditura in fibkeetto, in CLASSE 1 di reazione al fuoco, certificazione RE] §pessore 15 mm,
fissate attraverso viti autoforanti (con punta a chiodostatesvasata) all'intelaiatura primaria in profilati sagbn€ 60 x 27 x0,7 mm in
acciaio zincato ad elevata resistenza meccanica secormwrzativa CNR-UNI 10022, ancorati ai profili metallici deilaba volterranee,
alle nervature dei solai in latero c.a., alle murature didiooron tasselli chimici, meccanici, viti in accaio per matealcestruzzi, vite per
ferro autofilettanti a seconda delle varie tipoeodlintervento, con resistenza a strappo supesidfd Kg.
La controsoffittatura antisfondellamento &€ comptiitpannelli in polistirolo in CLASSE 1 di resistenal fuoco, spessore 20 mm, inseriti
nell'intercapedine tra lastre ed intradosso delis@ di guide U28x30x0,5 mm in acciaio zincatoipBssaggio lungo le pareti perimetrali.
la finitura € eseguita con garza adesiva, due digstiicco lungo i bordi delle lastre, ed un corddilgilicone lungo il perimetro, per rendere
le superfici pronte per ricevere le opere di tigiagura. La determinazione dell'interasse dellaiéura primaria dovra essere stabilito a cura
dell'impresa al fine di garantire un coefficientesidurezza maggiore di 2,5 volte il rischio dimsfiellamento specifico del solaio. Dovra
inoltre essere fornito certificato atte stantedaformita del materiale a quanto sopra e alla degpportante della contros offittatura di
risposta flessionale superiore a 160 Kg/mq, dielzimne di regolare posa in opera, dichiaraziongadte di tecnico abilitato attestante la
tenuta del sistema antisfondellamento, cosi costaté posato, per un coefficiente maggiore di ®J&il rischio specifico di
sfondellamento, certificazione REI 120 del pacchditeolaio, comprensivo del nuovo sistema di antigEllamento, su cui si & intervenuti
unitamente alla polizza RC prodotto rilasciata amggeadel sistema nonché relazione tecnica firmatprdfessionista abilitato attestante
I'esecuzione di prove a trazione strumentali eseguiiopera su un campione di almeno il 5% deafigsalle putrelle con un carico
maggiore di 60 kg per ogni ancoraggio, verificatediante dinamometro elettrico.
Le giunzioni tra pannelli verranno opportunamentecate con l'impiego di tela e gesso, e conveairahte rasate e carteggiate. Compresa
formazione di fori per passaggio canaline elet&richn successiva sigillatura intumescente del$trsso dopo il posizionamento della
canalina.
Comprensivo fornitura di attestazioni riguardanti la ctie@osa in opera, di tenuta ai carichi sottoposti in casdatidellamento del solaio
e certificati di resistenza al fuoco redatti su apposita mtistica VVF aa cura di tecnico iscritto agli elenchi del Nitero degli interni di cui
all'art. 16 comma 4 del Digs 139/06

Art. 17 - PAVIMENTI E RIVESTIMENTI- LAVORI DI POSA

Art. 17.1 - Pavimenti

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere @®enire eseguita in modo che la superfi cie risulti penfe¢iate piana ed
osservando scrupolosamente le disposizioni cheltii in volta, saranno impartite dalla D.L.

I singoli elementi dovranno combaciare esattamente trardi Hdovranno risultare perfettamente fissati al sotatste non dovra verificarsi
nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benghiéma ineguaglianza. | pavimenti si addentreranno per mneritfo l'intonaco
delle pareti, che sara tirato verticalmente singaaimento, evitando quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, dettbhsovrapporsi al pavimento non solo il raccoréssd, ma anche l'intonaco per almeno 15
mm. | pavimenti dovranno essere consegnati dilgfaente finiti, lavorati e senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che per un pedodimeno 10 giorni dopo l'ultimazione di ciascun pavinoeiAppaltatore
avra l'obbligo di impedire I'accesso di qualunque persaidogali; e cid anche per pa vimenti costruiti da altre Difel ogni modo dove i
pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati peassaggio abusivo di persone o per altre cause, |'Appedtatovra a sua cura e
spese ricostruire le parti danneggiate.

L'Appaltatore ha I'obbligo di presentare alla D.L. i canpidei pavimenti che saranno prescritti. Tuttavia la Dioe® dei Lavori ha piena
facolta di provvedere il materiale di pavi mentazione. IpAftatore, se richiesto, ha I'obbligo di provvedere allagom opera al prezzo
indicato nell'elenco prezzi ed eseguire il sottofmngiusto le disposizioni che saranno impartitéada.L. stessa.
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Per quanto concerne gli interventi da eseguire su manwsittenti, I'Appaltatore dovra evitare l'inserimento dowi elementi; se non
potesse fare a meno di impiegarli per aggiunte o parziatitea®ni, essi saranno realizzati con materiali e tecaiche ne attestino I'attuale
posa in opera in modo da distinguerli dagli originali; imelegli avra I'obbligo di non realizzare alcuna ripresa deativa o figurativa in
quanto non dovra ispirar si ad astratti concettirdia stilistica e tradu rre in pratica le tewigla forma originaria del manufatto.
L'Appaltatore potra impiegare uno stile che imiti I'antealo nel caso si debbano riprendere espressioni geonepitve di individualita
decorativa. Se si dovessero ricomporr e sovrastrutturanaentali andate in frammenti, I'Appaltatore avra I'obbl@j non integrarle o
ricomporle con inserimenti che potrebbero alterare lindga tecnica artistica figurativa; egli, quindi, non dawassolutamente fornire una
ricostruzione analoga all'originale.

Sottofondi- Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiggso tesse siano, dovra essere op portunamente spianato teedian
sottofondo, in guisa che la superficie di posaltiisegolare e parallela a quella del paviment@seguire ed alla profondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordeliadD.L., da un massetto di calcestruzzo idraulico o ceimend da un gretonato, di
spessore non minore di cm 4 in via normale, che dovra essteai opera a tempo de bito per essere lasciato stagipear@meno 10
giorni. Prima della posa del pavimento le lesioni eventealta manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e &ticon un beverone di
calce o cemento, e quindi vi si stendera, se prescritto,ilarsto di calce idraulica (camicia di calce) dello spessarébile dacm 1,5 a 2.
Nel caso che si richiedesse un massetto di notésgigrrezza la D.L. potra prescrivere che sia ésegucalcestruzzo di pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materie comeuggmpressibili il massetto dovra essere co stituito da stnato di
conglomerato di congruo spessore, da gettare sopra un pemeostipato e fortemente battuto, in modo da evitare @msalsuccessivo
cedimento.

Pavimenti in gres porcellanato.

Pavimentazione in gres porcellanato con finitura antisidta, per pavimentazioni sottoposte a forte sollecitagiall'usura, con medio grado
assorbimento all'acqua (UNI EN 14411) incollato al sottaffo, piastrelle dimensioni 20x20 e 30x30 rettificate timtéte e colori vivaci, con
giunto a scomparsa, posate secondo disegno della DL

Si intendono compresi e compensati i pezzi spe@aljoli, spigoli, terminali, zoccoli), i tagli aisura, gli sfridi, i giunti sigillati a cemento,
la lavatura con acido diluito e la pulitura finglé ogni altro onere e magistero per dare il la¥imito a regola d'arte.

| materiali impiegati dovranno in ogni caso risperaltotalmente alle Norme Europee CEN (Comitato Eaoab Normalizzazione) EN176
gruppo BI, essere totalmente gresificate e rispeteaseguenti caratteristiche e requisiti:

lastre in grés porcellanato di prima scelta, nedllerazioni scelte dalla Direzione dei Lavori;
dimensione: 20x20 - 30x30 cm posato in quadro;

Assorbimento di acqua: < 0, 5%, come da norma UNIBH; Resistenza

alla flessione: > 45 N/mmq, come da norma UNI ER;1Durezza

superficiale: conforme alla norma EN 101;

Resistenza al gelo: conforme alla norma EN 202;

Resistenza agli sbhalzi termici: conforme alla notshl EN 104 Resistenza ai

prodotti chimici: conforme alla norma UNI EN 122;r&#eristiche

dimensionali e d'aspetto: conforme alla norma UNI9B;

Resistenza all'abrasione: non inferiore a Pei IVhpeda norma UNI EN 154

Resistenza all'abrasione profonda con perdita dineel: < 130 mmc, come da norma (EN102)
Resistenza alla scivolosita (Superficie naturale): BX&R.cec 6/81;

Resistenza dei colori alla luce: secondo norme DIBOE;

Resistenza alle macchie: dovra essere garantita.

Resistenza al fuoco: ininfiammabile

Pavimenti in gommA&a pavimentazione da posare dovra essere in gonimetisa non riciclata di spessore nominale 3 rostituita da
uno strato di copertura ad alta resistenza allaison fibre di cocco naturali e da un sottostramgeneo in gomma, calandrati e
vulcanizzati insieme per garantirne la perfetta afitinita, cl asse di resistenza al fuoco (eurcs#aBfl — s1). La pavimentazione andra
posata previa preparazione, questa compresa,ai® gi applicazione mediante lisciatura dei sottdf@reesistenti con malta autolivellante
dello spessore di 2 mm e incollaggio con collamntemponente resistente all'umidita.

La gomma dovra essere incollata su tutta la supierf non dovra presentare rigonfiamenti od dliféetti di sorta.

La posa dovra essere eseguita secondo indicazoonité dalla D.L. utilizzando anche piu coloriigatse forme di taglio. La voce
comprende le assistenze murarie e anche i costietiituali sfridi e verra contabilizzata al mq. gif@mente posato.

La pavimentazione dovra essere corredata dall’attesrtaziel materiale relativa alla resistenza al fuoco e dalttficazione di corretta
posa redatta anche su modulistica VVF a firma di tecnicdtatwliscritto negli elenchi del Ministero degli Interni diii all'art. 16 comma 4
del Digs 139/06.

Art. 18 - IMPIANTI TECNICI

18.1 - Generalita

Prima di dare inizio alla messa in opera di qualsiasi tipo mpianto (termico, idrico, elettrico, antincendio ecc.) imodo da
rifunzionalizzare edifici esistenti, sara semprepoptuno procedere ad una attenta analisi del nattoubggetto di intervento.

Si dovra valutare di volta in volta e caso per caso quali tipsoduzioni saranno da adottare per rimettere in uso edif&mnessi, inserire
impianti in edifici che mai li hanno posseduti, procedereaezjali 0 completi rifacimenti degli stessi, procederemistini di impianti fermi

da tempo o non piu conformi alla vigente normativa.

A tal fine sara indispensabile dotarsi di un precis o riligemmetrico e materico dell'edificio sul quale andrannontggi con precisione tutti
gli impianti esistenti, la loro collocazione, ladatipologia, il tipo di distribuzione, di alimerdgi@mne ecc.
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Sara altresi opportuno evidenziare sulle tavole tut ti gaai esistenti in grado di contenere ed accogliere gli axanhuovi impianti, quali
potrebbero e sere canne fumarie dismesse, cagetk, intercapedini, doppi muri, cunicoli, vespsiarichi, pozzi ecc.

Su queste basi si potra procedere alla progettazion e daii rimnpianti che dovranno pertanto essere il piu possibildigandenti
dall'edificio esistente evitando inserimenti sdt&ccia, riducendo al minimo interventi di demasize, rotture, disfacimenti anche parziali.
Si cerchera di optare, dove possibile, per la conse rvazéegi impianti esistenti, procedendo alla loro messa a moomal loro
potenziamento sfruttando le linee di distribuziesestenti.

Si potranno realizzare soluzioni "a vista" utilizzando @grtubi e tubazioni a norma di legge, che potranno eventeate essere inseriti in
canale attrezzate, oggetti di arredo, volumi teaeializzati in modo indipendente rispetto all'éid.

In ogni caso |'Appaltatore dovra in prima istanza sempre féierimento alle indicazioni progettuali, sottoporrargi alla D.L. almeno 30
giorni prima dell'esecuzione dell'impianto il progett@estivo nell'ottica sopra descritta, concordera eventaate con essa soluzioni ed
accorgimenti particolari e se del caso con gli orgaeposti alla tutela del bene oggetto di intatee

18.2 - Impianto idrico-sanitario

La realizzazione dell'impianto idrosanitario doessere conforme alle prescrizioni progettuali,atitcatto e di capitolato con la scrupolosa
osservanza delle leggi, circolari, norme e disposimazionali e locali, vigenti all'atto dell'eszione.
Per la realizzazione dell'impianto idrosanitario, I'Afjgtore dovra presentare, almeno 30 giorni prima dellegeae dell'impianto, il
progetto esecutivo dello stesso, in duplice copia redattordingegnere, da un Architetto o da un Perito del settopFotietto esecutivo sara
corredato da un a relazione illustrativa, dal calcolo detietate e dei diametri delle tubazioni di scarico, di diztgione e di ventilazione e
dai disegni particolareggiati di tutti i dettagtistruttivi.
Contemporaneamente I'Appaltatore dovra sottoporre aliezidine dei Lavori la campionatura di tutti i componenti ld@gpianti al fine di
ottenere preventiva accettazione del progetto; resta oqowi stabilito che la suddetta accettazione non pregiudidditti che
I'Amministrazione appaltante si riserva in sededadiaudo.
Le tubazioni dell'impianto idrico sanitario dovranno avérequisiti e dovranno essere poste in opera come desarit®ativi articoli del
presente capitolato.
In generale tutti i nuovi impianti dovranno essere install pieno rispetto dell'edificio, evitando accuratateempianti sottotraccia,
rotture e demolizioni; optando, dove possibile, per sa@nizia vista», utilizzando canaline attrezzate, tubi, Garealizzate su disegno o di
produzione. Sara inoltre possibile utilizzare e sfrutiaee i passaggi verticali canne fumarie, camini, piccoliivasole, androni e cavedi
esistenti; per i passaggi orizzontali, sottotetti, pavithesopraelevati, vespai, intercapedini, zoccolini, gogt pavimenti facilmente
rimovibili e riposizionabili. Potranno infine realizzareggetti di arredo progettati ad hoc in grado di contenere distribuire parti e
porzioni di impianto.
L'Appaltatore, inoltre, dovra sostenere gli oneri derivatai lavori per la realizzazione di eventuali tracce e sszaure nei muri (che si
realizzeranno solo dietro precise indicazioni della D.lLip altre strutture dellimpianto , di sterro, reinterroglia nonché le conseguenti
riprese di murature, intonacatura, tinteggiatura, pawiagone e la reinstallazione di zoccoli, pavimenti sq@id montaggio di tubazioni e
canali.Prima della chiusura delle tracce, cunicoli o caumgraticabili e dell'esecuzione di pavimenti, intonadvestimenti, coibentazioni,
verniciature, dovra essere effettuat a la prova idrauleimipianto con pressione non inferiore a 1,5-2 volte fpudl esercizio mantenuta
costante ininterrottamente per almeno 24 ore. Durante d&apidraulica dovranno ispezionarsi le tubazioni e i giumtnel caso si
verificassero perdite o altri inconvenienti sardispensabile procedere alle riparazioni e ripatei@/amente
la prova idraulica. Le spese per la prova idraulica sarantwra dell’Appaltatore, e il Direttore dei lavori redigena negolare verbale sulla
prova eseguita in contraddittorio con I'Appaltatore sieS€e la prova dara esito positivo, nel verbale sara diduiaxecettato il tratto di
tubazione provato e dopo i trattamenti protettivi e di idfezg@zione si potra procedere con i lavori di rinterro devioa/o di chiusura delle
tracce e/o dei cavedi. Oltre alla suddetta prova di tenutaulita della rete di distribuzione, di seguito dettaglménte si elencano tutte le
verifiche e le prove a cui dovra essere sottoposto l'impiatitico per I'emissione del certificato di collaudo da padiel Direttore dei
lavori:
. prova di tenuta idraulica rete antincendio;
. prova di tenuta rete gas;
. prova di portata rete acqua fredda,;
. verifica della circolazione della rete acqua fredda
. prova di portata rete acqua calda;
. prova di efficienza della rete di ventilazione sedaria;
. livelli di rumore ammissibili.
| prezzi di elenco saranno comprensivi di tutto quanto nesods per dare I'impianto completo e funzionante a perfetala d'arte. In ogni
modo l'impianto dovra comprendere la fornitura e posa inropukelle caldaie per la produzione del calore, di eventuapasitivi di
alimentazione e trasformazione, di tutti gli accessorrgsmesche, valvole, rubinetti, mantelli di copertura edlamento ecc.), delle
condutture per I'adduzione dell'acqua alle caldaie, t tietrestanti condutture e tubazioni complete dei pezzciiordo e congiunzione,
dei rivestimenti con materiali coibenti nei locali non astati e/o nelle intercapedini esterne, dei corpi scaldeoinpleti di ogni
accessorio, delle protezioni delle condutture tramitettadeerniciatura (vernici bituminose, vernici anticorinas fasce in fibra di vetro
bituminoso, fasce paraffinate in resine
sintetiche) delle apparecchiature elettriche drigir, degli apparecchi igienico-sanitari e deldinetterie.
L'Appaltatore, fino all'approvazione del collaudo da padell’Amministrazione appaltante € ritenutoresponsadiélla funzionalita e
integrita dell'impianto ed €, quindi, obbligato, se neaéss ad effettuare sostituzioni, riparazioni, reintegualora se ne presentasse
I'esigenza.
La sistemazione in loco degli apparecchi sanitari, dellenetterie, dei vari accessori dovra essere realizzataddontda assicurare
I'accessibilita e la mobilita anche in funzione di sucogssil eventuali interventi di manutenzione e/o sostitueidra disposizione degli
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apparecchi a pavimento quali bidet e vasi dovra essere itgamn viti in ottone cromato o in acciaio inossidabile sastlli senza
I'impiego di qualsiasi tipo di malta.

Gli apparecchi igienico-sanitari e le rubinettett/ranno avere i requisiti di cui all'art. C/13 get¢sente capitolato.

Le portate e i diametri delle tubazioni di alimentazioni dleleubinetterie, in funzione del tipo di apparecchio, drma non dovranno
essere inferiori a quelli riportati nella tabellpagina seguente .

La pressione di esercizio, in ogni punto della rete, non @@ssere inferiore a 5 atmosfere; pressio ni di poco infepimiranno essere
tollerate solo in casi eccezionali e per brevirnvaéi.

Ogni apparecchio sanitario dovra essere dotatgg@baito sifone avente medesimo diametro delldtpitn la quale sara collegato. Per
consentire uno svuotamento rapido dei relativi epgani la piletta e il 12 sifone avranno diametppartuno. L'Appaltatore, entro 30
giorni dall'ultimazione del'impianto deve preseatduplice copia dei designi quotati di tutta leeretdi ogni altro particolare atto a
documentare con esattezza tutto l'impianto.

Diametro Diametro Portata
APPARECCHI (pollici) (mm) I/sec.
Vaso con cassetta 3/8 11 0,10
Vaso con rubinetto a passo rapido 3/4 20 15
Lavabo 3/8 11 0,10
Bidet 3/8 11 0,10
Doccia 1/2 16 0,10
Vasca da bagno 1/2 16 0,20
Lavello da cucina 1/2 16 0,20
Lavastoviglie-Lavatrice 1/2 16 0,20
Idrante 1/2-34 16-20 0,40-0,60

18.3 - Impianto elettrico

La realizzazione dell'impianto elettrico dovra esssnforme alle prescrizioni progettuale, di catitr e di capitolato e con la scrupolosa
osservanza delle leggi, circolari, norme e disposimazionali e locali, vigenti all'atto dell'eseione:
i. D.P.R.n547 del 27/4/55 " Norme per la preveneidegli infortuni sul lavoro"
ii. Legge n 186 del 23/3/68 "Disposizioni concernenti lagurione dei materiali, apparecchiatura, macchinarialtetione di
impianti elettrici ed elettronici"
iii. Legge n 46 del 5/3/90 "Norme per la sicurezegldimpianti”
Norme CEI con particolare riguardo alle:

. Norme CEI 11/17 fasc. 558 ed eventuali successivi aggiornimieNorme per gli impianti di produzione, trasporto e

distribuzione di energia elettrica, linee in cavo"

* Norme CEI 64/8 parte 4 "Prescrizioni per la sicuaézz

« Norne CEI 64/8 parte 5 "Scelta ed installazionecdeiponenti elettrici”

Norme CEI 64/8 parte 7 "Ambienti ed applicazionitigadari"

* Norma CEI 64/110 " Impianti elettrici nei locali pubblico spettacolo”

- Tabelle di unificazione elettrotecnica italiana "UNEL" amate dal C.N.R. CEI, applicabili agli impianti che verranno

eseguiti ed ai materiali che saranno posti in opera
- Prescrizioni ENEL - TELECOM - VV.F. - AS.L.
Tutti i materiali che saranno impiegati dovranno:
¢ per quelli che ne sono ammessi, essere contrattdidii marchio dell'lstituto Italiano del Marchib Qualita (1.M.Q.)

. per quelli che non ne sono ammessi, essere scelti tra le ricodwlelle migliori ditte e sottoposti in almeno tre esearphlla
D.L. che siriserva la facolta di scelta.
Un campionarlo dei materiali proposti ed approvati pestatiazione dovra essere tenuto in cantiere a disposizieneventuali controlli e
confronti da eseguirsi in corso d'opera.
Per la realizzazione dell'impianto elettrico, I'Appadta dovra presentare, almeno 30 giorni prima d ell'esenezaell'impianto eventuali
modifiche al progetto esecutivo che si rendessero nedegser la corretta realizzazione dell'impianto , in duplicepia redatto da un
Ingegnere, da un Architetto o da un Perito del settore. Detidifiche saranno corredate da relazione illustrativacalaoli elettrici di
dimensionamento dei vari circuiti, da schemi elettrici @i circuiti con indicati i tipi e le sezione da utilizzardeecadute di tensione per i
vari tratti, oltre ai disegni particolareggiati con indrane di tutte le informazioni sui componenti e su ogni plisi particolare
dell'impianto.
Contemporaneamente I'Appaltatore dovra sottoporre altezidine lavori la campionatura di tutti i componenti degfipianti per la
preventiva accettazione del progetto; resta comunqudisiathe la suddetta accettazione non pregiudica i didkte I'Amministrazione
appaltante si riserva in sede di collaudo.
Gli apparecchi e i materiali da impiegare nelldizzazione dellimpianto elettrico dovranno esset&e che di buona qualita, durata,
isolamento, solidita e funzionamento, confo rmé abrme CEI e alle tabelle di unificazione CEI - UNEL
Il circuito per l'utilizzazione della luce dovrasese sempre distinto da quello per uso domesticatiito luce dovra essere costituito da
due circuiti indipendenti di cui uno per le presspina, I'altro per I'alimentazione diretta dei plunce.
Nel caso di particolari edifici verranno indicatialori medi di illuminazione che si misurerannousupiano orizzontale posto a 80 cm dal
pavimento in condizioni normali di alimentazione.
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I valori usuali per alcuni locali ed utilizzaziossranno i seguenti:

. uffici in genere e laboratori 150lux
. locali di abitazione 150 lux
. corridoi, passaggi, scale 100 lux

La Direzione dei lavori, sia in corso d'opera cbpall'ultimazione dei lavori potra, in qualsiasinmento, procedere a verifiche atte ad
accertare:
a. lefficacia delle prese aterra;
b. lo stato di isolamento dei conduttori;
c. la conformita dellimpianto elettrico al progeétpprovato;
d. [lefficacia delle protezioni.
Il collaudo finale dell'impianto dovra accertare:
- che il progetto approvato sia stato rispettataftetle sue caratteristiche;
- l'efficacia delle protezioni;
- laresistenza all'isolamento;
- l'efficacia delle prese a terra;
- lo stato di isolamento dei conduttori;
- la corretta realizzazione dei circuiti di proteziarontro le tensioni di contatto.
Le linee dovranno essere collocate internamente a tubiadionateriale termoplastico conforme alle norme CEI o di accsmaltato sia
internamente che esternamente. Il diametro delle tubadiovra essere sufficientemente ampio da permettere direfi rinfilare i cavi
previsti con facilita e senza ca usare danni. Comerilcdiametro interno non dovra essere inferiot® anm.
Le linee, tutte indistintamente, saranno realizzate clbmliframe elettrolitico ricotto conformi alle norme CEIl edlate con l'impiego di
materiale termoplastico continuo, compatto, senza diietili bolle e grumi. Le sezioni minime dei conduttori sararle seguenti (norme
CEIl 315 2.2.04)

1. llluminazione e relative prese a spina n/mmg.
- Circuiti principali (dorsali) e derivazioni alkngole prese 2,5
- derivazioni ai singoli punti luce 15
2. Usi domestici e relative prese a spina
- Circuiti principali (dorsali), se destinati adna¢ntare anche un apparecchio di cottura 6
- Circuiti principali (dorsali), negli altri casi 4
- Derivazioni per un apparecchio di cottura 4
- Derivazioni ai singoli utilizzatori o alle sinlgoprese 2,
3. Montanti al servizio delle singolo utenze 6
Le parti in tensione delle prese di corrente e dei comandraiowo essere montati su materiali ceramici o simili aveatimiedesime
caratteristiche dielettriche.
| prezzi in elenco saranno comprensivi di tutto quanto re@s per fornire I'impianto completo e funzionante a peafeegola e dei
contributi di allacciamento all'Ente di distribua®mo chi per esso.
L'Appaltatore, fino all'approvazione del collaudo da patell' Amministrazione appaltante ¢ ritenutoresponeatslla funzionalita e integrita
dell'impianto ed &, quindi, obbligato, se necessail effettuare sostituzioni, riparazioni, reimiegialora se ne presentasse I'esigenza.
L'Appaltatore, entro 30 giorni dall'ultimazione del'irapto deve presentare duplice copia dei disegni quotatittdi ta rete e di ogni altro
particolare atto a documentare con esattezzaltintfmianto e la dichiarazione di conformita’ ai sedella vigente normativa.

5

18.4 - Impianti di prevenzione e segnalazione di @ihe di gas e incendi

Per prevenire incendi o infortuni causati da fughe di gassisitanti, esplosioni o incendi si dovranno installarmtestati, segnalatori di gas,
di fumo, di flamma.

Contro gli incendi per cause elettriche si dovrayadere l'installazione di interruttori differenzia

La loro dislocazione ed il numero saranno deterthindase di progetto, in base al raggio d'azidnegni singolo apparecchio. La

centrale di comando dovra essere distinta da dp& &pparecchiatura di altri servizi.

Dovra essere facilmente ispezionabile in modo dasemtire una agevole manutenzione dell'appareachia dei circuiti.

Inoltre, la centrale di comando dovra essere munita di dispoautonomi per l'allarme acustico ed ottico per il casoottura di fili o per il
determinarsi di difetti di isolamento dei circuita di loro e verso terra.

Oltre all'allarme alla centrale, si dovra disporre di uraatie acustico installato all'esterno, verso strada, inardalessere udito per largo
raggio.

L'alimentazione dell'impianto dovra essere cogttda una batteria di accumulatori di opportunaacag.

18.5 - Impianti di riscaldamento

CARATTERISTICHE IMPIANTO
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Le reti di distribuzione saranno eseguite, salvo altre guigsni, in tubi di acciaio zincato opportunamente coita¢ine, nel caso di tratti

sottotraccia, protetti; verranno disposti rubinetti deircettazione a monte ed a valle di ogni apparecchiatura edriispondenza dei punti di
rete necessari per le operazioni di ispezione auteaaione, negli stacchi la tubazione sara in pofifene e in polietilene.

| corpi scaldanti saranno del tipo a pannelli radianti, asali e ventilconvettori, ed avranno le caratteristicheressamente riportate dal

progetto.

Prima della chiusura di tracce e cavedi saranno eseguite paoauliche di rete ad una pressione superiore di 1,5 volédori normali di

esercizio
Saranno

per la durata di almeno 8 ore consecutive
eseguite, sempre prima del collaudo definitivoygi dilatazione, di circolazione e di tenuta da effesuad impianto ultimato

con lo scopo di verificare tutte le parti in coridiz di esercizio parziali.

L'impianto sara di tipo convenzionale con circabem forzata di acqua a temperatura compensataumiaglell'aria esterna. Le

colonne montanti, si dipartiranno dalla rete origate che si con distribuzione a pavimento conettlii.

La compensazione delle temperature dell'acqua ddata in funzione di quella dell'aria esterna, a&veediante una valvola miscelatrice a
tre vie motorizzata.

Rete di distribuzione

La distribuzione del fluido verra affidata a collet tori mbto di acciaio coibentato di opportuno diametro, compliethdnometro, termometro
e rubinetto di scarico atti a sezionare l'impiantoggetto in piu zone.

Dai collettori saranno ripartiti, quindi, piu circuiti neari diametri occorrenti per i diversi tronchi; tutte le chriture dovranno avere nei
percorsi orizzontali, passaggi in traccia o sotto nellatstisotto pavimento (secondo le indicazioni del progettmitd o del direttore dei

lavori).

Le condutture si staccheranno dalle colonne montantioadré dovranno essere complete di pezzi speciali, giumzétamivazioni, materiali

di tenuta,

staffe e collari di sostegno.

CORPI SCALDANTI

Radiatori

| corpi scaldanti nel bagno e nel locale tecnico sono castitla elementi componibili in ghisa e in acciaio, nella fam
dimensione e posizionamento specificati dal progettmico.

| radiatori in ghisa ad elementi componibili pre-assenilitefabbrica, pre-verniciati con antiruggine e vernice RAL19, in opera
completi di valvola di intercettazione e detentore, vadvsfogo aria, mensole e collegamento alle tubazioni di andattorno,
comandi elettrotermici e valvole termostatiche.

Il termo arredo in acciaio completo di valvola testatica, detentore e comando elettrotermico eolealdi sfiato.

PRESCRIZIONI SECONDO UNI-EN 1264:2001 (Estratto)

PER L'INSTALLATORE TERMOIDRAULICO

- Posa del pannellaturante la posa del pannello e nei due giorniessici, la temperatura dello stesso e la temperatmbiente
non devono scendere al di sotto di 5°C;

- prova di tenutaprima del getto del massetto, i circuiti di ristahento devono essere sottoposti al controllomittemediante
una prova di pressione ad acqua. La pressiondldudo deve essere 2 volte la pressione di esereizomunque di almeno 6 bar.
Quando sussiste il pericolo di gelo &€ necessanwvedere all'utilizzo di prodotti antigelo o al cbnionamento dell'edificio;

- avviamento iniziale dell'impiant@uest'operazione dev'essere eseguita almen®@1 dopo il getto del massetto cementizio o
in conformita alle istruzioni del fornitore e comgne dopo almeno 7 giorni nel caso di massettir@hall Durante i primi 3 giorni
utilizzare una temperatura di mandata compresa2a i 25°C, successivamente impostare la magsimperatura di progetto
per ulteriori 4 giorni.

Nota:
Per quanto riguarda il caricamento dell'impiante fiéferimento alle istruzioni a corredo del pradot

PRESCRIZIONI SECONDO UNI-EN 1264:2001 (Estratto)

PER IMPRESA EDILE:
- Soletta d'appoggieventuali tubi o condotti devono essere fissaticassati per fornire una base livellata sullaewene
aggiunto isolante termico e/o acustico prima detlaa dei tubi di riscaldamento;
- striscia perimetie: prima della posa del pannello dev'essere agipliena striscia di dilatazione perimetrale lungt t muri e
gli altri componenti edilizi che penetrano nelloagd di supporto; tale striscia perimetrale degsssaldamente fissata tramite
I'apposita banda adesiva alla base della muraleraelai delle porte, dei piloni e dei montanti;
- caratteristiche dei massetti con additivi pecesiruzz@*): I'impasto per la realizzazione dell'agglomeraémentizio deve essere
realizzato mescolando sabbia, ghiaia, cementaddiizinte (K100 per spessori compresi tra 3 e 4KR) per spessori superiori a
4 cm) aggiungendo acqua fino a raggiungere la taroenogeneita e fluidita.
Indicazioni sulle proporzioni:
- sabbia di frantoio lavata in curva granulomete® mm (si sconsiglia I'utilizzo di sabbia fine idtonaco)
- 300 kg di cemento portland 325 ogni m? di impasto
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- 1 litro di liquido fluidificante (K100, K70) ognl00 kg di cemento.

- giunti di dilatazionei giunti di dilatazione attraversano l'intero spessordadsbletta con funzione di compensare le variazioni
dimensionali dovute alle variazioni di temperatura. Inrispondenza dell'attraversamento i tubi devono essetetfiroon guaina

0 manicotto comprimibile per almeno 30cm per |&ta.realizzato con superfici superiori a 150 m? tio superiore a 15 m.

- giunti (tagli) di frazionamentoi giunti di frazionamento sono dei tagli superficiali chedressano circa 1/3 dello spessore del
massetto: essi costituiscono una linea di rottura guidaaaglie eventuali tensioni superficiali. Vanno eseguiticorrispondenza
delle porte, nei locali con superficie superiore a 40 m2,qedfici ampie di forma irregolare, su superfici con latduighezza
oltre gli 8 m e in presenza di grandi locali avéatma geometricaa T, L o0 Z.

(*) Nota: Nel caso di utilizzo di massetti speci@d esempio anidridici) attenersi scrupolosamatéeprescrizioni del fornitore.
18.6 — Impianto di ventilazione meccanica controllga

L'impiego di isolanti termici e la perfetta tenuta dei senenti ha determinato la necessita di intro durre forme dtilaaione piu evolute
rispetto alla ventilazione naturale.

Questi sistemi devono garantire un adeguato ricambioal’ahie tuteli la salute degli occupanti e la salvaguardiavdigire degli immobili
evitando, attraverso il controllo dell'umidita rele, I'insorgenza di muffe sulle pareti i nternegli edifici.

Un impianto di Ventilazione Meccanica Controllata &€, sozi@mente, un impianto mediante il quale viene garantit@ontinuo_ricambio
dell'aria all'interno di un edificio o di singoli locali, il vantaggio di poter controllare anche la qaatiell'aria immessa e ricambiata.
Gli impianti di ventilazione a recupero di calore ad altag$inza, attraverso il ricambio continuo e automatizzatari pulita e filtrata con
garanzia di rimozione e diluizione degli inquinanti, pettoro di ottenere le condizioni per un ambiente interno saoafortevole ed il
contemporaneo ottenimento degli obiettivi di effitza energetica.

SISTEMI VMC A DOPPIO FLUSSO

Gli impianti VMC a doppio flusso sono costituitida  unita di ventilazione completa di sistema di recopircalore, che
gestisce immissione e la ripresa di aria dai singoli lacal
Questi sistemi hanno tra i tanti vantaggi quello di poteuperare grande parte dell'energia richiesta per il mamento delle condizioni
interne, scambiando calore tra I'aria di manddtar&a estratta, riducendo notevolmente i consungrgetici.

IMPIANTO VMC A DOPPIO FLUSSO

VANTAGGI SVANTAGGI
Massima efficienza energetica grazie ai sistemediipero del Maggiore assorbimento elettrico legato alla presetiz
calore; un ventilatore anche per la ripresa dell’aria;
Necessita di una portata d’aria minore nei sinlgaiali per il Maggiore ingombro dei canali dovuto alle linee di
mantenimento delle condizioni di unita relativaenha ai locali; ripresa dell’aria;

Maggiore controllo della sovrappressione o dellaréssione nei Maggiore investimento iniziale.
singoli locali;

Tempi di ammortamento dell'investimento inizialé papidi.
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IL RECUPERATORE DI CALORE NEGLI IMPIANTI VMC

Il cuore pulsante di un impianto VMC risiede nel sistema ditilazione e, soprattutto, nella tecnologia adottata psistema di
recupero di calore; ma risiede anche nelle soluzioni cheoiggttista adotta per massimizzare il gia alto livello didinento delle
unita stesse.

IL DIMENSIONAMENTO DI UN IMPIANTO VMC

(Secondo norme UNI TS 11300 e UNI EN 15251)

In ambito residenziale, gia nella Legge 373 del 30 Aprile 8,9¢ successivamente ripreso e riconfermato con la Legf#1,10
veniva fissato un numero di ricambi d’aria pari a 0,50 vo@uesto valore risultava, e risulta tuttora, essere il tichsale per una
corretta diluizione degli inquinanti e per la riduze dell’'umidita all’interno degli ambienti domest.

Le ultime normative emanate in ambito di risparmio e cexdifione energetica degli edifici, prescrivono I'applicae delle_UNI
TS 11300le quali prevedono in ambito residenziale un valore dimib# pari a 0,3 vol/h, anche se si ritiene opportuno coresigli
I'adozione di un valore di ricambt 0,5 vol/h per i motivi descritti in precedenza. Pertantqpdatata d’aria per ogni singolo locale
in cui vi & la necessita di immettere aria Q [m?3/h], sara dateosemplicemente moltiplicando il vol ume V [m3] del loeger il
numero di ricambi aria n che, appunto, sono pérba 1/h:

Q=V-n=V-05

E possibile anche adottare le indicazioni impartit e datiemma UNI EN 15251 Criteri per la progettazione dell’ambiente interno
e per la valutazione della prestazione energetica deglfi@din relazione alla qualita dell’aria i nterna, all’amiente termico,
allilluminazione e all’acustica’. Questa norma persegue la finalita di garantire u n'adteggaalita dell’aria e della vita degli
ambienti interni, senza escludere la questionegetien, che comunque deve essere garantita.

| tassi di ventilazione suggeriti in questa norma sono d&zdire per il dimensionamento degli impianti di ventilazzé e pertanto
sono da intendersi massimi. Questo significa che i ricamipimi riportati nella tabella seguente devono essere dgirarei
momenti di occupazione degli spazi.

Durante le ore del giorno, nelle quali non vi & presenza dsqez, I'impianto VMC potra lavorare in parzializzazionesia
riducendo il numero di ricambi d’aria, in modo tale da riduirconsumi energetici e da poter rispettare i dettami deNd TS
11300, ossia gli 0,30 vol/h intesi come media gitiama.

TASSO DI VENTILAZIONE SECONDO UNI TS 15251

Tasso di rinnovo Soggiorno e stanze da letto, pgradoiente flusso di

Categoria dell'aria’! aria esterna Flusso estratto, I/s
IIs Vol/h I/s, per§? I/s m2 Cucina Bagni Toiletes
Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota4 Nota 4 Nota 4

| 0,49 0,7 10 1,4 28 20 14

Il 0,42 0,6 7 1 20 15 10

1 0,35 0,5 4 0,6 14 10 7

3) | tassi di rinnovo dell’aria espressi in I/s mirecambi orari Vol/h corrispondono tra loro quanithltezza del

soffitto € 2,5 m

- Il numero degli occupanti in una residenza pud esse re stirdat numero delle stanze da letto. Le
assunzioni fatte a livello nazionale devono essere usapr esistenti. Esse possono essere diverse per
calcoli relativi all'energia ed all'lAQ.

Nota : Le portate indicate in questa colonna corrisiomo ad un preciso bisogno per 'uomo e trovaremrigo

nella letteratura internazionale;
Nota : Se un impianto VMC venisse dimensionato con una portatédostante, 'adozione di tali valori per le
2 categorie di qualita | e Il porterebbe a cons umi energelievati, e pertanto si renderebbe necessario un
sistema di gestione con possibilita di parzializzae;
Nota : Una strategia che & possibile adottare per ridurre iwnohsgarantendo una ventilazione efficace, consiste nella
variazione delle portate di rinnovo, ad esempio con sistBidMC a semplice flusso igroregolabili. Rispetto ad un gishea
portata fissa il risparmio € stimabile in circa il 40%, coneeper i calcoli energetici per la categoria Il, venisse adottin
valore di ricambio pari a 0,36, contro gli 0,6 Yobhe dovrebbero essere utilizzati nel caso diamipi a portata costante;
Nota :Un’ulteriore importante strategia per ridurmmnsumi & quella di utilizzare recuperatori docalad elevata
efficienza nei sistemi a doppio flusso;
Rispetto a un sistema a portata fissa il rispagridcirca il 90%, come se per i calcoli energgiii la categoria
Il venisse adottato un valore di ricambi pari a0 &ontro gli 0,6 vol/h che dovrebbero esserezazdii nel caso di
impianto a portata costante.
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1 NORME GENERALI

L'Appaltatore & tenuto a verificare, coordinare ed eventualmente adeguare le relative progettazioni
esecutive sulla base della documentazione di appalto in quanto dovra fornire tutto il necessario, anche se
non espressamente descritto, per realizzare gli impianti completi e perfettamente funzionanti.

Sono a carico dell’Appaltatore, in generale, tutti gli adempimenti di legge relativi agli impianti meccanici in
oggetto.

L'esecutore dell'opera dovra, al momento della consegna della stessa, consegnare contestualmente un
CERTIFICATO DI CONFORMITA' che indichi chiaramente, relativamente a tutte le opere eseguite
compresi i collegamenti elettrici, che sono state effettivamente rispettate le norme vigenti nonché il
presente progetto.

L'esecutore dovra essere abilitato alla realizzazione dell'opera descritta, ai sensi del D.M. 37/2008.

Il fornitore dovra raccogliere e consegnare alla Committenza, a sua cura ed onere, tutti i certificati
riguardanti le apparecchiature installate.

Tutte le certificazioni dovranno essere prodotte dal fornitore in tempo utile prima dell'inizio della
installazione e dovranno essere visionate ed approvate dalla D.L..
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Gli impianti dovranno essere realizzati "a regola d'arte" non solo per quanto riguarda le modalita di
installazione, ma anche per la qualita e le caratteristiche delle apparecchiature e dei materiali da

installarsi.

Pertanto i materiali dovranno essere delle migliori marche presenti sul mercato. Si ribadisce che non
potranno essere accettati materiali che non abbiano I'approvazione della D.L. e del Committente.
In particolare dovranno essere osservate:

ERP-DE-ST

DGR 6480 e s.m.i. (relazione tecnica secondo ex-LEGGE 09/01/91, n. 10);

D.P.R. 412 del 26/08/93 (G.U. 14/10/93);

D.Lgs 192/2005 e n. 311/2006 dove applicabile;

D.G.R. n. 501 8 del 26.06.2007 e successive modifiche e integrazioni (5773/2007 e

8745/2008)

D.M. 1/12/1975 “Norme di sicurezza per apparecchi contenenti liquidi caldi sotto pressione” e
successive circolari (ISPESL);

D.M. 12 aprile 1996 n.74 (prevenzione incendi impianti termici alimentati a gas metano);
NORME UNI-CIG per impianti a gas metano

Norma UNI-CTI 8199 “Misura in opera e valutazione del rumore prodotto negli ambienti degli
impianti di riscaldamento, condizionamento e ventilazione”;

NORME UNI per quanto riguarda i materiali unificati, le modalita di costruzione e di
esecuzione, le modalita di collaudo, ecc.

LEGGE 05/03/1990, nr 46

D.P.R. 447 del 06/12/91 (G.U. 15/02/92)

Decreto 22 gennaio 2008, n. 37,

Norme UNI 9182/87 “Impianti di alimentazione e distribuzione acqua calda e fredda. Criteri di
progettazione, collaudo e gestione”;

Prescrizioni del Comando Provinciale VV.FF. competente per territorio

Regolamento di Igiene della Provincia di Pavia

Norme e progetti di Norma UNI-CIG e UNI-CTI;

Norme CEl;

Normativa ispesl;

Normativa di igiene e sicurezza del Lavoro.
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3 OGGETTO DELL'APPALTO

II progetto degli impianti prevede la realizzazione di una nuova linea di riscaldamento a servizio degli
appartamenti facenti parte di diversi complessi residenziali esistenti.

Il presente progetto si colloca, dunque, in contesti condominiali esistenti e ove sono gia presenti impianti
e canne fumarie comuni.

Gli impianti sono progettati nel rispetto di tutta la normativa vigente.

La nuova linea dedicata ai singoli appartamenti sara posizionata all'interno dell’appartamento stesso e
verra collegata all'adduzione di acqua fredda proveniente dall'acquedotto gia esistente attraverso un
collettore e adeguate tubazioni in pex-al-pex adeguatamente coibentate secondo gli spessori di legge.
Ove il riscaldamento € di tipo centralizzato sara collocato un modulo di utenza a servizio del singolo
subalterno e collegato ai montanti esistenti comuni. Ove, invece il riscaldamento & autonomo la nuova
linea sara completa di tutte le apparecchiature ISPSEL per la sicurezza secondo quanto previsto dalla UNI
7129 “Caldaie per combustibili solidi con alimentazione manuale e automatica, con potenza nominale
inferiore a 35 kW" tra cui termostato di regolazione e manometro.

Il riscaldamento degli appartamenti con impianto centralizzato sara collegato alle centrali termiche
esistenti ove sono presenti generatori a gas metano con produzione di acqua calda sanitaria e
comprendera radiatori in acciaio nelle camere e scaldasalviette nei servizi igienici.

Il riscaldamento dei singoli appartamento aventi impianto di produzione del fluido termovettore
autonomo sara garantito da un generatore a gas metano a condensazione con produzione combinata per
acqua calda sanitaria e comprendera radiatori in acciaio nelle camere e scaldasalviette nei servizi igienici.

In entrambi i casi, il sistema di regolazione consentira il controllo della temperatura in ogni locale tramite
valvole termostatiche sui corpi emissori.

Tenendo conto del particolare utilizzo della struttura si € ritenuto di installare un sistema di ventilazione

meccanica controllata che garantisca i corretti parametri termoigrometrici evitando il pit possibile ristagni
di aria viziata umida con conseguenti formazioni di colonie funginee.
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4 PRESCRIZIONI TECNICHE prer L'ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI

MECCANICI

4.1 GENERATORE ALIMENTATO A GAS METANO (PER IMPIANTI AUTONOMI)

Caldaia murale a condensazione a basse emissioni di agenti inquinanti (Low Nox) per riscaldamento e
produzione di acqua calda sanitaria, a tiraggio forzato con potenza nominale 26 KW (22.360 Kcal/h).
Rendimento fino al 109,4%. Low Nox: classe 5. Autodiagnosi, funzione antigelo. Produzione acqua calda:
(delta T25°C) 14,5 It/min. Tecnologia innovativa con l'utilizzo di due scambiatori dedicati per il
riscaldamento (pil un terzo per il sanitario) permette un funzionamento senza inerzie termiche e la
massimizzazione del rendimento sia ciclico che istantaneo. Dimensioni caldaia: 88x45x36 cm.

La caldaia & composta da:

 sistema di combustione dotato di due scambiatori: uno primario per lo scambio del calore sensibile e
uno secondario per lo scambio del calore latente: scambiatore primario: leggero, in rame ad alto
rendimento per lo scambio ad alta temperatura a contatto con la fiamma, monoflusso per prevenire il
ristagno fanghi e conseguenti rotture da surriscaldamento; scambiatore secondario (condensante): in
lega di alluminio per lo scambio a bassa temperatura, a flussi paralleli per garantire ridotte perdite di
carico ed elevate portate, di grosso spessore per avere la massima resistenza contro la corrosione, per
condensare

e circuito per lo smaltimento della condensa comprensivo di sifone e tubo flessibile di scarico;

e scambiatore acqua-acqua sovradimensionato a 25.000 Kcal/min, monotubo in rame (diametro 11) per
produzione di acqua calda sanitaria.

 bruciatore raffredato ad acqua atto a limitare sensibilmente la temperatura massima di fiamma e di
conseguenza la formazione di polveri ultrafini PM05.

¢ vaso d’espansione impianto a membrana da litri 8 con precarica a 1,0 bar e manometro;

» scheda elettronica digitale a microprocessore con modulazione continua di fiamma a 2 sensori per il
riscaldamento e per il sanitario con controllo P.I.D., con campo di modulazione: -selezione range di
temperatura riscaldamento 30-85°C (impostazione di serie); -selezione range di temperatura sanitario 30-
60°C (impostazione di serie);

¢ accensione elettronica con controllo a ionizzazione;

 sistema di autodiagnosi con visualizzazione stato di funzionamento ed anomalie tramite display digitale
retroilluminato, memorizzazione delle ultime 10 anomalie eventualmente intercorse;

« funzione antigelo sul riscaldamento

« Sistema antibloccaggio del circolatore,

« funzione spazzacamino,

¢ predisposizione per il collegamento del cronotermostato, della Sonda esterna e della centralina per
impianti a zone;

 grado di isolamento elettrico IPX4D.

» Marcatura CE e Classificazione di rendimento energetico: ****

« installazione interno: apparecchio tipo C12-C32-C42-C52

4.2 MoDULO UTENZA PER LA CONTABILIZZAZIONE DEI CONSUMI (PER IMPIANTI CENTRALIZZATI)

I moduli di contabilizzazione avranno profondita di circa 110 mm e saranno posizionati in prossimita degli
ingressi ai singoli appartamenti. Verranno utilizzati per la misurazione del consumo di energia termica
(riscaldamento e acqua calda/fredda sanitaria) in sistemi centralizzati con produzione centralizzata.
Nei moduli di utenza il bilanciamento della rete di distribuzione & fondamentale per garantire uguali
condizioni a tutte le utenze e far lavorare i contatori in prossimita delle portate nominali di progetto.
Nei moduli verranno alloggiati stacchi per la misurazione del consumo di acqua sanitaria.
I moduli previsti hanno le seguenti caratteristiche:

- cassetta 600x600x110+-160 mm con attacchi rispettivamente da 3/4” e 1” con bilanciamento

statico e di by-pass
- 2 stacchi sanitari (calda e fredda)
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Cassetta da incasso, con chiusura lucchettabile e guide per fissaggio stacchi di contabilizzazione.
Telaio regolabile in profondita (110+160 mm) e portello verniciati a caldo (colore bianco
RAL9010)

Valvola di zona a tre vie, motorizzabile

Tronchetto in plastica simulacro del contatore di energia

Cassettina elettrica IP55 provvista di morsetti

- Guide per alloggiamento stacchi acqua sanitaria

- Temperatura massima di esercizio: 110° C (90 °C con tronchetto in plastica)

- Pressione massima di esercizio: 16 bar (10 bar con tronchetto in plastica).

Componenti Funzionamento
00—
-
X — -
o A ! B
o -— -
-—
GES55Y461
o

Legenda

Cassetta metallica

1

Attuatore per valvola di zona (optional)

Vahvala di zoma a tre vie

Tranchetto per contatare Filtro

di energia

Detentore di regolazions di by-pass

1

2

3

4

! 5

Pozzetto per sonda
Filira temperatura di mandata 6 | Cassetts con marsettiera ebettrica

7

]

9

del contarore di energia

Detentare i regolazione
S e | ¥ CITATETL

A X3

Valvolda di bilanclamento statico F2068-1 (per | modull GESS5Y462, GES55Y463)

motorizzabile i Contatore i energia termica (optional)

Vahvola di bilinclamento Stacchi per acqua sanitaria cakla e fredda (optional)

statico/ dinamica

Valvola di by-pass
differeniale

10 | Stacco per acqua di servisio (optional)
Utenza riscaldamento o n
condizionamenta.

Locale tecnico
centralizzatn

Valvela df bilanclamento dinamico R206A (per | modull GESS5Y468, GESSSY460)

Tutti gli strumenti di misura utilizzati per la contabilizzazione dei consumi negli impianti termosanitari ai
fini della ripartizione delle spese e piu in generale tutti gli strumenti di misura adottati dovranno essere
conformi ai requisiti richiesti dalla normativa attualmente vigente.

Dimensioni

zainius’ () GuRcomIn

14
:,./,
e
~4|x =

T A ' - M } (
SRS JEt — U et — 1 .
1 i | e — ~
o I . = g . 1 LS (i)
- : ———
(4 100 L .
e | L |
& Codice Attacchi H1 [mm] _H 1+H2 f[mm] L [mm] E [mm]
GES52Y158 3/4° 40 65 110 21
GES52Y159 /4" 40 65 1o 21
GES552 f f
GES52Y160 1" 40 65 130 21

Il contatore di energia volumetrico a getto singolo & caratterizzato da precisione costante nel tempo e
notevole sicurezza di funzionamento; l'elevata precisione di misurazione ne permette I'impiego in un
esteso campo di applicazioni. Il contatore & da 3/4” (portata nominale 0,6 o 1,5 m3/h) e dotato di doppio
registro e pud pertanto misurare tanto I'energia termica di riscaldamento quanto I'acqua calda sanitaria.
Il campo di temperature del contatore ne fa la soluzione ideale per la contabilizzazione dei consumi di
energia negli edifici residenziali dotati di impianto centralizzato di riscaldamento e acqua calda sanitaria.
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Parte elettronica Parte volumetrica
Campo di temperatura [*C] 0-105 Codice GES552Y158 | GES52Y159 | GES52Y160
Campo differenza di temperatura [K] 3:80 Portata nominale Gp [m'/h) 05 15 15
Display LCD & 8 cifre + simbali speciali Portata massima Qs [m'/h] 12 Ef) 50
Campo di temperatura ambiente [*C] 5:55 Portata minima Qi orizzonatale [1f] 12 3 50
Minima differenza di temperatura [K] 3 Portata minima Qi verticale [Ifh] 12 30 50
E erien dFmisurarions <) 30 secand Portata avviamento orzzontale 1] 4 4 5
1 i ¥,
Rappresentarzione quantita di calore Mivh Campo dl tempanitura ['C] 10450
R R N Pressione nominale PN 16
Backup dati 1 x giornaliero
= Perdita di carico a Qp [bar] <035
Interfaccia M-Bus
Diametro nominale DN 15 15 0
Alimentazione batteria 3.6V al litio
Lunghezza [mm)] 10 10 130
Diurata batteria > G anni
Posizione di installazions arizzontale o verticale; NO capovalio
Classe di protezione P54
Lunghezza cave [m] 12
EMV c Punto di installazions per la MIOx 1
Classe meccanica / elettromagnetica M1 /E sonda di temperatura
% = Fluida sequa
Classe di precisione 3

4.3 RADIATORI IN ACCIAIO

Radiatori tubolari in acciaio realizzati con processo che riduce la formazione di residui di lavorazione
all'interno del radiatore.

Saldatura della testata alle colonne con procedimento a scarica di condensatore.

Seguendo le normative uNI-CTI 8065, emanate nell'ottica di un corretto funzionamento dell'impianto, &
necessario:

- un corretto trattamento dell'acqua;

- applicare nell'impianto di riscaldamento dei sistemi di sfiato automatico;

- evitare gli svuotamenti parziali dell'impianto;

- evitare, durante il funzionamento, la chiusura completa delle valvole di entrata e di uscita dell'acqua del
radiatore. a 15° fr.

DIMENSION| WUl M AR OE DIMENSION|  VUGim P PR 06
TIPO WEM Wyolm ome MABL HEVEMD  NNMAE  CARITER TIPO WE Wiwim me PHBL EEVENTD  NMME LAROTER
Hmm Imm Pmm  Litd Ka Watt n Hmm (mm Pmm Lt Ka Watt n
ALTEZZE STANDARD ALTEZZE SPECIALI

TLASER 2/500 500 435 63 0,51 070 366 1,249 TLASER 2/300 300 238 63 035 042 230 1,238
TLASER 2/600 600 535 63 059 084 432 1,254 TLASER 2/400 400 335 63 043 056 209 1,243
TLASER 2/750 750 685 63 070 108 531 1,263 TLASER 2/1200 1200 M35 63 104 168 832 1,288

TLASER 2/300 900 835 63 081 126 631 1.2 OLONP : : .
TLASER 2/1000 1000 935 63 0,89 1,40 688 1,276 TLASER 3/300 300 235 101 053 065 324 1,255
TLASER 2/1500 1500 1435 63 1,27 210 1040 1307 TLASER 3/400 400 335 m 063 086 418 1,260
TLASER 2/1800 1800 1735 63 1,50 252 1280 1325 TLASER 3/1200 1200 1135 101 154 254 1110 1,303

TLASER2/2000 2000 1935 63 165 280 1400 1323 ]
TLASER 4/300 300 235 13 070 087 423 1,256

TLASER 3/500 500 435 il 07 107 507 1265 TLASER 4/400 400 335 139 083 115 546 1,260
TLASER 3/600 600 535 101 08 1,28 596 1,269 TLASER 4/1200 1200 1135 138 204 339 1441 1,298
TLASER 3/750 a0 685 1M 103 1,59 725 1276 A5 CC
TLASER 3/900 900 BIE 1M 120 191 853 1,283 TLASER 5/300 oo 235 177 085 1,24 517 1,261
TLASER 3/1000 1000 935 m 130 212 940 1,288 TLASER 5/400 400 335 177 103 1,59 669 1,270
TLASER 3/1500 1500 1435 1M 1,89 317 1360 1324 TLASER 5/1200 1200 1135 177 255 430 1770 1,328
TLASER 3/1800 1800 1735 10 218 380 1610 1,346 : DLONI .
TLASER 3/2000 2000 1935 101 246 422 1780 1,340 TLASER 6/300 300 235 215 102 1,50 614 1,276
. I : o . . TLASER 6/400 400 335 215 1.7 182 797 1,285
TLASER 4/500 500 435 139 098 143 664 1,263 TLASER 6/1200 1200 1135 215 310 528 2110 1,338
TLASER 4/600 600 535 139 113 171 780 1,267 GRANDI ALTEZZE

TLASER 4/750 750 685 138 136 213 949 1272
TLASER 4/900 900 835 139 159 255 1120 1278
TLASER 4/1000 1000 935 138 173 283 1z 1281
TLASER 4/1500 1500 1435 139 250 423 1761 1325
TLASER 4/1800 1800 1735 139 290 507 2128 1351
TLASER 4/2000 2000 1938 139 3,26 563 2287 1346

TLASER 2/2200 2200 2135 63 1.80 308 1550 1321
TLASER 2/2500 2500 2435 63 198 350 1760 1317
TLASER 2/2800 2800 2735 63 226 392 2020 1314
TLASER 2/3000 3000 2935 63 241 420 2180 1312
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4.4 TuBAZIONI E ISOLAMENTO

Le tubazioni e le linee principali di andata e di ritorno dei fluidi caldi aventi una temperatura d'esercizio
compresa fra —10°C e 110°C e pressione d'esercizio sino a 10 bar dovranno essere in PEX-AL-PEX per la
rete di distribuzione dell'acqua fredda, dell'acqua calda sanitaria e del riscaldamento. Si specifica che in
tutte le tubazioni da isolare dovranno essere previsti dei dispositivi complementari per evitare il
deterioramento del materiale isolante sotto I'azione del peso o della dilatazione longitudinale e non &
ammessa l'interruzione dell'isolamento in corrispondenza dei sostegni.

Tutte le tubazioni ed il valvolame dovranno essere adeguatamente coibentate con materiale isolante a
cellule chiuse con caratteristiche e spessori non inferiori a quelli previsti nella legge 10/91 e s.m.

Se passanti a soffitto, gli stessi devono essere poggiati su staffe adeguatamente tassellate, il cui
intervallo va calcolato in base ai criteri previsti dalle norme UNI di riferimento. Devono essere previsti
inoltre giunti di dilatazione necessari per lunghi percorsi.

La coibentazione delle tubazioni di distribuzione dovra essere realizzata come di seguito indicato

Tubi isolanti A < 0,036 W/m°C a 40°C
in classe 1 di reazione al fuoco

TUBAZIONE | Spessore minimo | spess.isolamento Spessore minimo | spess.isolamento
richiesto da tubi richiesto da tubi
DPR412 Zona | scelto in progetto DPR412 Zona | scelto in progetto
A* (Zona A) C** (x0,3) (Zona C)

DIAM. 2" 17 mm -- 5 mm --

DIAM. 34" 25 mm 30 mm 7,5 mm 13 mm

DIAM. 1" 25 mm 40 mm 7,5 mm 13 mm

DIAM. 1" V4 | 25 mm 40 mm 7,5 mm 13 mm

DIAM. 1" V> | 25 mm 40 mm 7,5 mm 13 mm

DIAM. 2" 34 mm 50 mm 10,2 mm 19 mm

DIAM. 2"%> | 43 mm 50 mm 12,9 mm 19 mm

DIAM. 3" 43 mm 55 mm 12,9 mm --

DIAM. 3" V2 |47 mm 55 mm 14 mm --

DIAM. 4" 52 mm 60 mm 15,6 mm --

DIAM. 5” 52 mm 60 mm 15,6 mm --

* Con Zona A si intendono le zone non riscaldate come le cantine, la centrale termica, i percorsi di collegamento alla centrale esistente

** " Con Zona C si intendono le zone riscaldate come vani scala riscaldati, appartamenti limitrofi.

Le coppelle isolanti saranno in poliuretano espanso secondo i diametri indicati nella tabella precedente.

Le tubazioni installate in Zona A (centrale termica, percorsi di collegamento alla centrale esistente, ...),
avranno inoltre I'isolamento con finitura in lamierino d'alluminio.

Per le tubazioni a vista, va prevista la finitura dellisolamento con rivestimento lamierino di alluminio
avente spessore non inferiore a 6/10.

Le tubazioni vanno dimensionate in modo da contenere le perdite di carico, e dovra sempre essere
assicurato il bilanciamento dei circuiti.

Di seguito si riportano le caratteristiche dei
dimensionamento.

Tubazioni in acciaio nero

Per diametri da 2" sino a 2" si dovranno impiegare tubi gas commerciali serie media in acciaio Fe 330,

materiali e le modalita di posa in opera e di
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UNI EN 10255 (ex UNI 8863), senza saldatura.

Per i circuiti dove sono ammesse giunzioni filettate potra essere usato tubo gas UNI EN 10255 serie
media sino al diametro massimo di 2".

Per diametri superiori si dovranno impiegare tubi bollitori di acciaio lisci commerciali senza saldatura in
acciaio Fe 33, UNI EN 10216-1 (ex UNI 7287/86).

Le flange saranno del tipo a saldare di testa con collarino UNI 1092-1 secondo la pressione nominale
d'esercizio.

Tutte le flange dovranno avere il gradino di tenuta ed il diametro esterno del collarino corrispondente al
diametro esterno della tubazione (ISO).

Le guarnizioni da usare dovranno essere di tipo sintetico non contenente amianto e dello spessore
minimo di 2 mm.

I bulloni dovranno essere a testa esagonale con dado esagonale.

Le curve dovranno essere in acciaio stampato a raggio stretto UNI 7929-79 senza saldatura.

Si potranno utilizzare curve piegate a freddo sino al diametro 11/4".

II dimensionamento dei circuiti acqua dovra essere fatto considerando una perdita di carico dell'ordine di
circa 250 Pa (25 mm c.a.) per metro lineare tenendo sempre conto di non superare velocita tali da
ingenerare rumorosita, erosione, ecc.

Le velocita dell'acqua dovra essere orientativamente intorno a 1,5 m/s per diametri fino a DN 100
compreso, 2,0 m/s per diametri fino a DN 200 compreso; 2,5 m/s per diametri fino a DN 300 compreso;
3,0 m/s oltre DN 300.

I circuiti dovranno essere perfettamente equilibrati inserendo, dove necessario, rubinetti o diaframmi di
taratura.

Le reti non dovranno presentare gomiti o curve a piccolo raggio, né bruschi cambiamenti di sezione.

Le tubazioni dovranno essere posate con spaziatura sufficiente per consentire lo smontaggio nonché la
facile esecuzione del rivestimento isolante e dovranno essere opportunamente sostenute con particolare
riguardo ai punti di connessione con pompe, batterie, valvole, ecc., affinché il peso non gravi in alcun
modo sulle flangie di collegamento.

Occorrera prevedere una pendenza minima dell'0,1 + 1% per tutte le tubazioni convoglianti acqua, allo
scopo di facilitare le operazioni di sfogo dell'aria e di svuotamento dell'impianto, in modo che in caso di
impianto fermo per piu di due giorni con temperature inferiore a 0°C non si verifichino inconvenienti.
Qualora per ragioni particolari non vi fosse la possibilita di dare alla tubazione la pendenza minima
bisognera provvedere scarichi d'acqua e sfoghi di aria in numero maggiore di quanto normalmente
necessario.

Tutti gli scarichi devono essere accessibili per tutte le ispezioni e la sostituzione degli organi di
intercettazione, i quali dovranno essere muniti di tappo.

Dovra essere assicurata la libera dilatazione delle tubazioni.

L'allungamento delle tubazioni da considerare € di 0,0114 mm/m e per grado centigrado di differenza fra
temperatura del fluido e temperatura ambientale al momento dell'installazione.

Per le tubazioni di acqua calda si dovra considerare la max temperatura (di mandata) anche per le
tubazioni di ritorno. E' ammesso compensare le dilatazioni dei tratti rettilinei con i bracci relativi ai
cambiamenti di direzione delle tubazioni, sempre che non si vengano a creare spinte eccessive non
compatibili con le strutture esistenti e le apparecchiature collegate.

Dove necessario verranno installati opportuni giunti di dilatazione.

Dovranno essere previsti gli opportuni punti fissi e guide.

Nel caso di posa di tubazioni incassate in pavimento od in parete le tubazioni saranno rivestite con guaine
isolanti aventi sia la funzione di consentire I'eventuale dilatazione che di prevenire condensazione nel
caso di tubi freddi oltre che di proteggere le superfici metalliche contro eventuali aggressioni di natura
chimica.

II collegamento delle tubazioni alle varie apparecchiature quali pompe, scambiatori, serbatoi, valvolame,
ecc. dovra essere sempre eseguito con flange o con bocchettoni in tre pezzi.

Le riduzioni dovranno essere eseguite con le seguenti lunghezze:

e diametri DN 50 + DN 150 L = 15 cm

o diametri DN 200 = DN 300 L = 30 cm

e diametri DN 400 + DN 600 L = 45 cm
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Le riduzioni potranno essere concentriche oppure eccentriche a seconda delle varie esigenze.

Tutte le tubazioni non zincate, staffaggio compreso, dovranno essere pulite prima o dopo il montaggio
con spazzola metallica onde preparare le superfici alla successiva verniciatura che dovra essere fatta con
due mani di antiruggine resistente alla temperatura del fluido passante; le due mani di vernice dovranno
essere di colore diverso uno dall'altro.

Sulle tubazioni dovranno essere predisposti gli attacchi per l'inserimento di termometri, manometri e
strumenti di misura in genere, che consentano di rilevare le diverse grandezze in gioco, sia per un
corretto esercizio degli impianti che per un completo collaudo.

Le tubazioni saranno fissate a soffitto o sulle pareti mediante mensole o staffe.

Tutti i supporti indistintamente dovranno essere previsti e realizzati in maniera tale da non consentire la
trasmissione di rumore e vibrazioni delle tubazioni alle strutture, anche impiegando materiale antivibrante
tra tubazioni e supporto.

I collari di fissaggio sia per le tubazioni zincate che per le tubazioni nere dovranno essere zincati.

Le mensole e le staffe realizzate con profilati in ferro nero saranno verniciate con due mani di antiruggine
e due mani di smalto a finire con colore definito dalla Direzione Lavori.

Gli ancoraggi dovranno essere adeguati alle spinte da cui vengono sollecitati.

Per le tubazioni coibentate convoglianti acqua refrigerata sara necessario prevedere una apposita sella di
tipo approvato fra tubo e supporto con interposto uno strato di materiale isolante; non sara ammessa
I'interruzione del rivestimento coibente in corrispondenza dei sostegni.

I supporti mobili dovranno avere una lunghezza tale da assicurare che essi sia a freddo che a caldo,
appoggino sempre sul supporto sottostante.

In ogni caso tutti i supporti dovranno essere preventivamente studiati, disegnati e sottoposti
all'approvazione della Committente. Non saranno accettate soluzioni improvvisate o che non tengano
conto del problema della trasmissione delle vibrazioni, delle esigenze di realizzazione degli isolamenti
(particolare cura dovra essere posta nello staffaggio delle tubazioni di acqua fredda e refrigerata onde
I'isolamento con barriera di vapore possa essere fatto senza alcuna soluzione di continuita), dell'esigenza
di ispezionabilita e sostituzioni, delle esigenze derivanti dalle dilatazioni (punti fissi, guide, ulli, ecc.).
L'unione dei tubi dovra avvenire mediante saldature eseguite da saldatori qualificati.

Le giunzioni delle tubazioni aventi diametro inferiore a DN 50 verranno di norma realizzati secondo
saldatura autogena con fiamma ossiacetilenica.

Le giunzioni delle tubazioni con diametro superiore verranno eseguite di norma all'arco elettrico a
corrente continua.

Non sono ammesse saldature a bicchiere ed a finestre, cioé quelle saldature eseguite all'interno della
tubazione attraverso una finestrella praticata sulla tubazione per quelle zone dove non & agevole lavorare
all’esterno con il cannello.

Le tubazioni dovranno essere, pertanto, sempre disposte in maniera tale che anche le saldature in opera
possono essere eseguite il pil agevolmente possibile; a tal fine le tubazioni dovranno essere
opportunamente distanziate fra loro, anche per consentire un facile lavoro di coibentazione, come pure
dovranno essere sufficientemente distaccate dalle strutture dei fabbricati.

Particolare attenzione dovra essere prestata per le saldature di tubazioni di piccolo diametro per non
ostruire il passaggio interno.

L'unione delle flange con il tubo dovra avvenire mediante saldatura elettrica.

Lo spazio libero fra tubo e manicotto dovra essere riempito con materiale isolante, elastico ed
incombustibile, che possa evitare la trasmissione di rumore da un locale all'altro nonché la trasmissione di
eventuali vibrazioni.

Prima delle prove idrauliche tutte le apparecchiature, pompe, serbatoi, batterie ecc, dovranno essere
sezionate mediante dischi ciechi da inserire tra le flangie o flangie cieche, in modo che la pressatura del
circuito interessi esclusivamente le tubazioni ed il valvolame di linea.

Tutte le tubazioni, al termine del montaggio, e prima del completamento delle opere murarie nonché
dell'esecuzione dei rivestimenti coibenti, dovranno essere sottoposte a prova di pressione idraulica.

Dopo la prova idraulica e prima della messa in esercizio degli impianti, le tubazioni di acqua fredda, di
acqua calda e di vapore/condensa dovranno essere accuratamente lavate.

Il lavaggio dovra essere effettuato scaricando acqua dagli opportuni drenaggi sino a che essa non esca
pulita.
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Si dovra provvedere, immediatamente dopo le operazioni di lavaggio, al riempimento dell'impianto.

Tutte le apparecchiature saranno consegnate con la vernice di fabbrica assolutamente integra; qualora la
verniciatura o finiture all'atto della consegna degli impianti risultasse intaccata dovra essere ripristinata
alle condizioni originarie.

Tutte le linee dovranno essere identificate con frecce e bande colorate poste in opera con interdistanza di
1,5 mt circa e comunque secondo le disposizioni della D.L. Nell'ambito delle centrali e delle sottostazioni
le linee ed anche i vari componenti saranno ulteriormente identificati con targhette realizzate ed applicate
come da specifica tecnica e comunque secondo le disposizioni della D.L.

Eliminatori di aria

Saranno impiegate valvole automatiche del tipo a galleggiante con corpo in ottone, attacchi filettati e
meccanismo di comando in acciaio inox (si ricorda che dovranno essere almeno PN 10); saranno sempre
intercettati con una valvola a sfera.

Qualora richiesto espressamente, dovranno essere utilizzate valvole automatiche di sfogo

aria di grande capacita con corpo e coperchio in ghisa e galleggiante in acciaio inox.

Staffaggio delle tubazioni

Tutti gli staffagqgi, i sostegni e gli ancoraggi dovranno essere eseguiti in profilati di acciaio al carbonio
FE37 zincati a bagno caldo, sendzimir o elettroliticamente fissati saldamente alle strutture senza arrecare
danno a queste ultime. E' in particolare vietato il fissaggio tramite saldatura degli staffaggi e dei sostegni
alle strutture metalliche dell'edificio.

Attraversamento pareti e solai REI

In tutti gli attraversamenti di pareti REI le tubazioni metalliche dovranno essere adeguatamente rivestiti
con guaina elastomerica e le forometrie dovranno essere adeguatamente sigillate mediante materiale
sigillante elastico antifuoco tipo CP611A.

Isolamento delle tubazioni e valvolame
L'isolamento delle tubazioni deve essere realizzato in materiale del tipo elastomero a cellule espanse in
coppelle /o in lastre.
I materiali usati dovranno essere imputrescibili nel tempo e non deteriorabili dal calore. Inoltre dovranno
rispondere almeno ai requisiti riportati nel Regolamento di esecuzione della Legge 10/91, il DPR 412 del
10/93 ed ulteriori aggiornamenti, se non diversamente indicato negli elaborati grafici.
Il rivestimento isolante dovra essere eseguito solo dopo le prove di tenuta delle tubazioni.
Il rivestimento dovra essere continuo, senza interruzione in corrispondenza di supporti e/o passaggi
attraverso muri e solette, ed essere eseguito per ogni singolo tubo.
Poiché l'isolamento non deve essere interrotto nei punti in cui la tubazione appoggia sui sostegni,
dovranno essere previsti anelli o semianelli di materiale isolante nelle zone di appoggio del tubo sul
sostegno.
Tali anelli dovranno appoggiare su gusci in lamiera di lunghezza tale da non dare luogo a pressioni
specifiche sul materiale isolante che possano compromettere la stabilita e la durata del materiale stesso.
L'isolamento delle tubazioni verticali dovra essere sostenuto da appositi collari.
L'esecuzione del rivestimento esterno in lamierino di alluminio dovra essere come segue:
» il lamierino dovra essere debitamente calandrato, bordato e tenuto in sede con viti autofilettanti
in acciaio inox;
e sui giunti longitudinali e traversali i lamierini dovranno essere sovrapposti e graffati a maschio e
femmina;
e se richiesto dalle temperature di esercizio dovranno essere creati giunti di dilatazione aventi lo
scopo di assorbire le variazioni dimensionali dei corpi sottostanti;
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+ a seconda delle dimensioni e della posizione delle parti da rivestire, I'involucro in lamiera dovra
essere supportato da distanziatori di vario tipo;
» lo spessore del rivestimento in alluminio dovra essere 6/10 mm. per g finiti sino a 200 mm e 8/10
per @ superiori.
Il valvolame ed i pezzi speciali dovranno essere isolati in modo omogeneo con quello del circuito in cui
sono inseriti; per le valvole, saracinesche e filtri dovranno essere previste scatole in alluminio di tipo
smontabile a cerniera e clips.

4.5 VALvOoLAME

Flange e guarnizioni

Le flange potranno essere dei seguenti due tipi:

a) a saldare per sovrapposizione,

b) a collarino da saldare.

La faccia di accoppiamento delle flange, sara del tipo a gradino o a risalto con I'esclusione

di quei casi dove l'attacco ad apparecchiature che abbiano bocchelli flangiati prefabbricati obblighi
all'impiego di flange a faccia piana.

Saranno usate guarnizioni del tipo piano non metallico a base di amianto o fibre selezionate di amianto
con gomma sintetica ed altri eventuali leganti.

Valvole di ritegno

Le valvole di ritegno dovranno essere PN16 adatte per installazione su tubazioni orizzontali oppure
verticali.

Quelle orizzontali, preferibili, del tipo a CLAPET, dovranno essere con corpo, coperchio e battente in ghisa
con attacchi a flange PN10 per diametri DN 50 ed oltre oppure in bronzo con attacchi filettati gas per
diametri inferiori.

Quelle verticali dovranno essere in ghisa con guarnizione di gomma nell'otturatore, tenuta mediante cono
cavo, oppure in bronzo rispettivamente con attacchi e per diametri come detto sopra.

Valvole a sfera

Le valvole a sfera dovranno essere a passaggio totale PN16/25 attacchi filettati gas sino a

DN 50 ed attacchi flangiati per DN 65 ed oltre.

Saranno con corpo in ottone stampato, sfera in ottone cromato a spessore, guarnizioni in PTFE , corpo in
acciaio, sfera in acciaio inox e guarnizioni in PTFE.

Termometri per acqua

I termometri dovranno essere di tipo a dilatazione di mercurio; con cassa in lega leggera, accuratamente
rifinita con verniciatura antiacida in nero, costruzione stagna con anello metallico avvitato e guarnizioni in
neoprene col vetro; quadrante bianco con numeri litografati in nero, diam. 100; indice in acciaio brunito
con dispositivo micrometrico di azzeramento.

- Bulbo rigido inclinato o diritto a seconda del luogo d'installazione; nei casi in cui la lettura dei
termometri a gambo rigido possa essere difficoltosa, dovranno essere previsti con bulbo capillare.

- Tutti i termometri dovranno essere montati su pozzetti termometrici all'uopo predisposti sulle tubazioni.
- La precisione dovra essere del +/- 1% del valore di fondo scala.

Manometri per acqua

Dovranno essere del tipo Bourdon con molla tubolare di materiale adatto alle pressioni di esercizio.

Cassa in lega leggera, accuratamente rifinita con vernice antiacida in nero, costruzione stagna con anello
metallico avvitato e guarnizioni in neoprene al vetro; quadrante bianco con numeri litografati in nero
indelebile, diam.100, indice in acciaio brunito con dispositivo micrometrico di azzeramento, lancetta rossa
regolabile, scala graduata in Kg/cmgq.

Precisione +/- 1% riferito al valore di fondo scala: per un buon funzionamento del manometro &
consigliabile che il valore di fondo scala sia superiore del 50% alla pressione nominale d'esercizio.
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Ogni manometro dovra essere completo di spirale in rame e di rubinetto a 3 vie con flangetta di controllo,
in esecuzione in bronzo o in acciaio in funzione della
pressione e temperatura di esercizio.

Valvole di sicurezza
Le valvole di sicurezza saranno del tipo a molla a via diritta 0 a squadra certificate. Per acqua calda sino a
100°C ed acqua refrigerata a 5°C saranno con corpo e cappello in ghisa PN 16 sede di tenuta in bronzo e
molla in acciaio speciale. Per vapore saranno con corpo e cappello in ghisa PN 16 sede in acciaio inox.
Attacchi filettati sino a diametro 2", attacchi flangiati per diametri maggiori per PN 10 attacchi sempre
flangiati per PN25.

4.6 IMPIANTO IDRICO SANITARIO

Tutti i materiali, le componenti, gli accessori, le apparecchiature componenti gli impianti dovranno essere
conformi alla normativa vigente e nello specifico a tutte le norme UNIL.

Sara sempre possibile prelevare sui materiali approvvigionati in cantiere, campioni da sottoporre a prove
e controlli da eseguirsi in laboratori di prova ufficiali, a spese dell'Appaltatore e nel numero che
I'Amministrazione e la D.L. riterranno necessario, allo scopo di accertare se le caratteristiche dei materiali
rispondano a quelle prescritte. L'esecuzione di tali prove dovra rispettare la normativa UNI. L'Appaltatore
si impegnera ad allontanare dal cantiere tutti quei materiali riscontrati non idonei a seguito degli
accertamenti eseguiti, anche se gia posti in opera.

La campionatura della serie dei sanitari e della rubinetteria da utilizzare dovra essere sottoposta alla
preventiva approvazione della D.L.

4.6.1 Reti di adduzione e scarico interne ai servizi igienici

Reti di distribuzione acqua fredda e calda sanitaria.

La rete di distribuzione acqua fredda e calda sara realizzata con tubazioni multistrato.

II dimensionamento della tubazione ¢ stato effettuato sulla base della normativa UNI vigente e le portate
determinate in base alle unita di carico per la tipologia di edificio.

Eliminatori di aria

Saranno impiegate valvole automatiche del tipo a galleggiante con corpo in ottone, attacchi filettati e
meccanismo di comando in acciaio inox (si ricorda che dovranno essere almeno PN 10); saranno sempre
intercettati con una valvola a sfera.

Qualora richiesto espressamente, dovranno essere utilizzate valvole automatiche di sfogo

aria di grande capacita con corpo e coperchio in ghisa e galleggiante in acciaio inox.

Isolamento delle tubazioni, valvolame

Tutte le tubazioni ed il valvolame dovranno essere adeguatamente coibentate con materiale isolante a
cellule chiuse con caratteristiche e spessori non inferiori a quelli previsti nella legge 10/91 e s.m.

Se passanti a soffitto, gli stessi devono essere poggiati su staffe adeguatamente tassellate, il cui
intervallo va calcolato in base ai criteri previsti dalle norme UNI di riferimento. Devono essere previsti
inoltre giunti di dilatazione necessari per lunghi percorsi.

La coibentazione delle tubazioni di distribuzione dovra essere realizzata come di seguito indicato

Tubi isolanti A < 0,036 W/m°C a 40°C
in classe 1 di reazione al fuoco

TUBAZIONE | Spessore minimo | spess.isolamento Spessore minimo | spess.isolamento
richiesto da tubi richiesto da tubi
DPR412 Zona | scelto in progetto DPR412 Zona | scelto in progetto
ERP-DE-ST 14
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A* (Zona A) C** (x0,3) (Zona C)
DIAM. 2" 17 mm -- 5 mm --
DIAM. 34" 25 mm 30 mm 7,5 mm 13 mm
DIAM. 1" 25 mm 40 mm 7,5 mm 13 mm
DIAM. 1" V4 | 25 mm 40 mm 7,5 mm 13 mm
DIAM. 1" V> | 25 mm 40 mm 7,5 mm 13 mm
DIAM. 2" 34 mm 50 mm 10,2 mm 19 mm
DIAM. 2"%> | 43 mm 50 mm 12,9 mm 19 mm
DIAM. 3” 43 mm 55 mm 12,9 mm --
DIAM. 3" V2 |47 mm 55 mm 14 mm --
DIAM. 4" 52 mm 60 mm 15,6 mm --
DIAM. 5” 52 mm 60 mm 15,6 mm --

* Con Zona A si intendono le zone non riscaldate come le cantine, la centrale termica, i percorsi di collegamento alla centrale esistente

** " Con Zona C si intendono le zone riscaldate come vani scala riscaldati, appartamenti limitrofi.

Per le tubazioni a vista, va prevista la finitura dellisolamento con rivestimento lamierino di alluminio
avente spessore non inferiore a 6/10.

L'isolamento delle tubazioni deve essere realizzato in materiale del tipo elastomero a cellule espanse in
coppelle e/o in lastre.

I materiali usati dovranno essere imputrescibili nel tempo e non deteriorabili dal calore. Inoltre dovranno
rispondere almeno ai requisiti riportati nel Regolamento di esecuzione della Legge 10/91, il DPR 412 del
10/93 ed ulteriori aggiornamenti, se non diversamente indicato negli elaborati grafici.

Il rivestimento isolante dovra essere eseguito solo dopo le prove di tenuta delle tubazioni.

Il rivestimento dovra essere continuo, senza interruzione in corrispondenza di supporti e/o passaggi
attraverso muri e solette, ed essere eseguito per ogni singolo tubo.

Poiché l'isolamento non deve essere interrotto nei punti in cui la tubazione appoggia sui sostegni,
dovranno essere previsti anelli o semianelli di materiale isolante nelle zone di appoggio del tubo sul
sostegno.

Tali anelli dovranno appoggiare su gusci in lamiera di lunghezza tale da non dare luogo a pressioni
specifiche sul materiale isolante che possano compromettere la stabilita e la durata del materiale stesso.
L'isolamento delle tubazioni verticali dovra essere sostenuto da appositi collari.

L'esecuzione del rivestimento esterno in lamierino di alluminio dovra essere come segue:

il lamierino dovra essere debitamente calandrato, bordato e tenuto in sede con viti autofilettanti in acciaio
inox;

sui giunti longitudinali e traversali i lamierini dovranno essere sovrapposti e graffati a maschio e femmina;
se richiesto dalle temperature di esercizio dovranno essere creati giunti di dilatazione aventi lo scopo di
assorbire le variazioni dimensionali dei corpi sottostanti;

a seconda delle dimensioni e della posizione delle parti da rivestire, l'involucro in lamiera dovra essere
supportato da distanziatori di vario tipo;

lo spessore del rivestimento in alluminio dovra essere 6/10 mm. per g finiti sino a 200 mm e 8/10 per @
superiori.

Il valvolame ed i pezzi speciali dovranno essere isolati in modo omogeneo con quello del circuito in cui
sono inseriti; per le valvole, saracinesche e filtri dovranno essere previste scatole in alluminio di tipo
smontabile a cerniera e clips.

4.7 IMPIANTO VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
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L'unita di ventilazione dovra garantire livelli di confort ben piu alti rispetto ai minimi normativi suggeriti.
ovvero raddoppiare i ricambi (da 11l/s pers a 22) in modo tale da rientrare in categoria IDA 1 ai sensi
della UNI 13779.

L'unita di ventilazione dovra garantire livelli salutari di Indoor Air Quality assicurando meccanicamente il
sano equilibrio tra I'aria fresca e salubre in ingresso e quella viziata in uscita dall'abitazione. Oltre a
ventilare correttamente gli ambienti indoor I'unita di ventilazione grazie allo scambiatore di calore,
permette di recuperare il calore dell'aria calda ed umida dei locali di servizio cedendolo all'aria di rinnovo
immessa nelle camere dopo averla filtrata dalle impurita dell'ambiente esterno.

L'unita di ventilazione pud essere installata sia in verticale che in orizzontale. Per installare I'unita di
ventilazione in posizione orizzontale a soffitto & necessario prevedere e sifonare lo scarico condensa per
installazione orizzontale (accessorio) ed inclinare I'unita verso lo scarico condensa con pendenza non
inferiore al 2%.

4.7.1 Canaliin preisolato

I canali di mandata dell'aria primaria e dell'aria di rinnovo esterna saranno in alluminio preisolato per
garantire ridotte perdite per fuoriuscita grazie alla tenuta pneumatica secondo UNI EN 13403.

I canali sono costituiti da alluminio preisolato con poliuretano espanso e garantiscono inoltre un elevato
risparmio energetico nell'ottica dell'ecosostenibilita e una elevata sicurezza in caso di incendio grazie alla
reazione al fuoco 0-1.

Hanno inoltre un ottimo comportamento in caso di sisma e garantiscono igiene e qualita dell'aria.

T1 € un condotto flessibile ad alta resistenza fabbricato
con film in resine poliolefiniche additivate con
autoestinguente nel quale e inserita una spirale di filo di
acciaio armonico. Certificato in CLASSE 1.

Applicazioni:
-Condizionamento, riscaldamento dell’aria e ventilazione

~ Dimensione pannello 4000200 mm
Spessore pannello » densita schivma 20,5 mm = 57 kg/m’
Spessare alluminio estemo/intema 80/80 ym

Finitura alluminio ] goffrato/goffrato

Caratteristiche:
-Colore: nero
-Pezzature standard: 10 m
- Temperatura esercizio: -20°C +100°C
- Raggio di curvatura: 0,6 x @ + 25mm
-Velocita massima aria: 30 m/s
-Pressione massima in mandata a 18°C: 2500Pa
-Spessore nominale: 145 pm

Dimensione pannello 4000x1200 mm
Spessore pannello ® densita schiuma 20,5 mm = 52 kg/m’
Spessore alluminio esternafintema  200/80 um

Finitura alluminia goffrato/goffrato

4.7.2 Canali flessibili

I canali di ripresa dell'aria viziata e di espulsione della stessa in esterno saranno in tubazioni flessibili
realizzate con tessuto di fibra di vetro e spirale incorporata in filo armonico.

Hanno inoltre un ottimo comportamento in caso di sisma grazie alla loro flessibilita e resistenza agli urti e
vibrazioni.

4.7.3 Bocchette per mandata e ripresa aria

Le bocchette lineari a barre fisse sono complete di cella filtrante con estrazione frontale e chiusura “push-
push” studiata per essere poste allinterno o all’esterno di edifici per la mandata o la ripresa dell’aria per
piccole o medie portate. Il sistema di apertura e chiusura a scatto avviene in maniera semplice premendo
la parte centrale della griglia che si apre mentre la cornice perimetrale rimane fissa.
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Tabella di selezione rapida
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Q [m?/h] o [I/s] portata d'aria
BxH [mm] dimensioni nominali della griglia
Ap [Pa] perdite di carico

4.7.4 Valvole di ventilazione

Valvole di ventilazione di colore bianco per la ripresa dell’aria nei locali bagno.

Caratterizzate da un livello sonoro minimo anche per elevate perdite di carico. La regolazione e la
taratura della portata avviene mediante la rotazione del disco centrale e sono dotate di collarino di
fissaggio.

V/A Valvole di ventilazione

Versioni

- VI A-A (valvole di ventila-
zione in polipropile-
ne per la mandata o
la ripresa dell’aria)

- ¥/ A-B (valvole di ventilazio-
ne in acciaio verni-

ViA-A ViA-B ciato per la ripresa

dell’aria)

- VI A-C (valvole di ventilazio-
ne in acciaio verni-
ciato per la mandata
dell’aria)

VIA-C

Valvole di ventilazione di colore bianco per la mandata o la ripresa dell’aria. Caratterizzate da un livello sonoro
minimo anche per elevate perdite di carico. La regolazione e la taratura della portata avviene mediante la
rotazione del disco centrale. Possono essere fornite in quattro diversi diametri, @100, @125, @160, @200 mm.
Viene fornita con collarino di fissaggio.

Tabella di selezione rapida

- V/A mandata (V/IA-A V/IA-C)
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1. SCOPO

Il presente progetto d'impianto elettrico si inserisce all'interno del progetto di recupero
conservativo di 28 alloggi di edilizia residenziale pubblica sul territorio del comune di Pavia,
denominato “Recupero alloggi ERP inutilizzabili, mediante risanamento conservativo”
([POP107] CUP G19G15000120006) e approvato in data 08/09/2016 dalla Giunta Comunale
di Pavia con delibera di G.C. n° 166.

L'intervento prevede il rifacimento completo dell'impianto elettrico a partire dal contatore
elettrico di ogni unita immobiliare e prevede:

. Il guadro elettrico interno

. le linee dorsali di distribuzione interne
. impianto di ricezione televisivo

. impianto di campanello d'ingresso

. impianto telefonico tradizionale

. impianto di messa a terra

Gli impianti elettrici saranno allacciati alla rete del distributore e-distribuzione tramite una
fornitura di 380V. Essendo l'alimentazione fornita in bassa tensione a tensione nominale
Vn=380/220 volt il sistema e definito di 1a categoria (50<Vn<1000V).

| principali criteri di impostazione progettuale dell'impianto elettrico sono i seguenti:

. Sicurezza
. Funzionalita
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. Risparmio energetico
. Bassi costi di gestione e manutenzione

La progettazione € stata inoltre condotta tenendo conto sia della destinazione d’uso dei
locali, che della morfologia strutturale degli edifici.

bY

Lo studio progettuale e stato condotto nel pieno rispetto della normativa vigente
facendo particolare riferimento alle specifiche prescrizioni tecniche dettate dalle norme
CEIl e alle disposizioni legislative in materia di impianti elettrici.

Il presente documento fornisce le descrizioni tecniche sia per quanto riguarda le strutture e i
materiali per la realizzazione dell'impianto in oggetto sia le connessioni elettriche tra i vari
elementi costituenti I'impianto stesso, come indicato negli elaborati grafici di progetto
allegati.

Nella scelta dei materiali non univocamente specificati si precisa che:

- tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici dovranno essere adatti
all'ambiente in cui andranno installati e dovranno essere tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche dovute all'umidita, alle quali possono essere esposte
durante I'esercizio;

- tutti i materiali per I'esecuzione delle opere previste dovranno avere caratteristiche e
dimensioni tali da rispondere alle Norme CEIl ed alle tabelle CEI-UNEL attualmente in
vigore;

- in particolare i materiali e gli apparecchi per i quali e prevista la concessione del
Marchio di Qualita saranno muniti del contrassegno I.M.Q., o marchio di qualita

equivalente.
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Gli impianti devono essere realizzati a regola d’arte, come previsto dalla Legge
n.186 del 1/03/1968 e ribadito dalla Legge n.46 del 5/03/1990 e dalla legge 37/2008.

Come previsto dall'articolo 4 comma 3 del DPR 447 del 6 dicembre 1991, le varianti durante
I'esecuzione dei lavori, saranno integrate nel presente progetto in modo che gli elaborati
finali risultino "come costruiti" (“As Built).

2. NORME GENERALI

L'Appaltatore € tenuto a verificare, coordinare ed eventualmente adeguare le relative
progettazioni esecutive sulla base della documentazione di appalto in quanto dovra fornire
tutto il necessario, anche se non espressamente descritto, per realizzare gli impianti
completi e perfettamente funzionanti.

Sono a carico dell’Appaltatore, in generale, tutti gli adempimenti di legge relativi agli impianti
meccanici in oggetto.

L'esecutore dell'opera dovra, al momento della consegna della stessa, consegnare
contestualmente un CERTIFICATO DI CONFORMITA' che indichi chiaramente,
relativamente a tutte le opere eseguite compresi i collegamenti elettrici, che sono state
effettivamente rispettate le norme vigenti nonché il presente progetto.

L'esecutore dovra essere abilitato alla realizzazione dell'opera descritta, ai sensi del D.M.
37/2008.

Il fornitore dovra raccogliere e consegnare alla Committenza, a sua cura ed onere, tutti i
certificati riguardanti le apparecchiature installate.

Tutte le certificazioni dovranno essere prodotte dal fornitore in tempo utile prima dell'inizio
della installazione e dovranno essere visionate ed approvate dalla D.L..

3. NORMATIVA TECNICA DI RIFERIMENTO
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. CEl 11-1 "Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione dell'energia
elettrica. Impianti di terra”.
o CEl 11-17 e V1 "Impianti di produzione, trasporto e distribuzione dienergia
elettrica, linee in cavo”.
. CEIl 0-21 Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e
passivi alle reti BT delle imprese distributrici di energia elettrica
. CEIl 20-13 Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da
1a30kV
. CEIl 20-14 Cawvi isolati con polivinilcloruro per tensioni nominali da | kY a 3 Ky
. CEIl 20-35 Prove su cavi elettrici e ottici in condizioni d'incendio - Parte |-l e 2-1
. CEI 20-40 Guida per l'uso di cavi armonizzati a bassa tensione
. CEl 23-3/1 Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per impianti
domestici e similari
. CEI23-12/1 Spine e prese per uso industriale
. CEl 23-20/23-21/23-40 Dispositivi di connessione per circuiti a bassa tensione per
usi domestici e similari
. CEI 23-26 Tubi per installazioni elettriche. Diametri esterni dei tubi per installzioni
elettriche e filettature per tubi e accessori
. CEI 23-42 Interruttori differenziali senza sganciatori di sovracorrentc incorporati per
installazioni domestiche e similari
. CEI 23-49 Involucri per apparecchi per installazioni elettriche fisse per usi domestici e
similari
. CEIl 23-50 Spine e prese per usi domestici e similari
. CEI 23-51 Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare
. CEl 23-58 Sistemi di canali e di condotti per installazioni elettriche
. CEI 23-80/81/82/83 Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche
o CEI 23-93/104/116 Sistemi di canali e di condotti per installazioni elettriche
o CEI 81-200/241 Sicurezza degli apparecchi elettrici d'uso domestico y.. similare

CEI 64-50 Edilizia ad uso residenziale e terziario. Guida per l'integrazione degli
impianti elettrici utilizzatori e per la predisposizione di impianti ausi liari, telefonici e di
trasmissione dati negli edifici. Criteri generali

o CEI 64-100 /1/2 Edilizia residenziale - Guida per la predisposizione delle infrastrutture
per gli impianti elettrici, elettronici e per le comunicazioni

o CEI 70-1 Gradi di protezione degli involucri (Codice IP).

. CEIl 81-10/1/2/3/4 Protezione contro i fulmini

o CEI 100-7 Guida per I'applicazione delle nonne sugli impianti di ricezione televisiva
o CEIl 100-126 Impianti di distribuzione via cavo per segnali televisivi, sonori e servizi
interattivi

. CEIl UNEL 35023 Cavi di energia per tensione nominale U uguale ad 1 Kv. Cadute di
tensione
° CEIl UNEL 35024/1 -35026 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o
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termoplastico per tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in

corrente continua.

. CEI UNEL 36762 Identificazioni e prove da utilizzare per cavi per sistemi di categoria
0 in relazione alla coesistenza in condutture contenenti cavi per sistemi di | categoria
o CEl 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V

in ca e a 1500V in cc”.

. CEl 64-12 "Guida per I'esecuzione dell'impianto di terra negli edifici per uso

residenziale e terziario”.

. CEl 64-14 e V1”Guida alle verifiche degli impianti elettrici utilizzatori”.
. CEl UNI 9620 (CEI 64-50) “Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione
nell’edificio degli impianti elettrici utilizzatori, ausiliari e telefonici”.
. UNI 12464 “llluminazione di interni con luce artificiale”.

4. DATI DI PROGETTO

4.1. Modulo 1 - Dati di progetto di carattere generale

Pos. | Dati Valori stabiliti Note
1.1 Soggetto responsabile Comune di Pavia
dellimpianto:

Indirizzo ufficio tecnico: via Scopoli, 2 -
Pavia

RUP: Ing. Silvia Canevarri,

Tel: 0382399306; email:
scanevari@comune.pv.it

Referente tecnico di progetto: ing. Matteo
laconianni
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Tel: 0382.399321; email:
matteo.iaconianni@comune.pv.it
1.2 Ubicazione Si veda elenco sottostante
dellimpianto
1.3 Scopo del lavoro Realizzazione di un impianti elettrici in
abitazioni civili
1.4 Vincoli progettuali da . Zone soggette a vincolo ambientale
rispettare . Nessun impatto visivo
1.5 Informazioni di Siti in area urbana
carattere generale
4.2.  Modulo 2 - Dati di progetto relativi all’utilizzazione dell’edificio
Pos. | Dati Valori stabiliti Note
2.1 Destinazione - Destinazione d’uso: abitazioni residenziali
d’'uso

- Rete di collegamento esistente: bassa tensione
trifase 400V

- Sistema di distribuzione: TT secondo le norme
CEIl 64-8

- Misura dell’energia prelevata dalla rete: gruppi
di misura condominiali e di appartamento
installati nei locali tecnici condominiali

2.2 Barriere - Non considerate
architettoniche

2.3 Ambienti CEIl 64/8
soggetti a
normativa
specifica CEl
che interessano
il presente
progetto
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4.3. Modulo 3 - Dati di progetto relativi alla rete di collegamento
Pos. | Dati Valori stabiliti Note
4.1 Tipo di intervento richiesto: allacciamento a rete di

collegamento esistente

4.2 Dati del collegamento elettrico

punto di consegna:

- stato del neutro

- tensione nominale (Un)
- potenza disponibile continua

- corrente di cortocircuito presunta nel

- descrizione della rete di collegamento | media tensione trifase

- punto di consegna fotovoltaico a valle dell’interruttore

generale Bt
230V

5kwW

6.000A (4.500A al quadro
d’appartamento)

Sistema di distribuzione TT

4.3 Misura dell’energia

contatore generale
installato in locale tecnico
condominiale

5. TIPOLOGIE IMPIANTISTICHE

Gli appartamenti relativi al progetto “Recupero alloggi ERP inutilizzabili, mediante
risanamento conservativo” , tutti siti nel territorio del comune di Pavia, sono sotto elencati:
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Indirizzo Alloggio Identificativo Catastale
Via Crosione n°16 M 1380 s 29
Via Crosione n"16 M 1380 s 20
Via Crosione n® 2 M 1372 5 14
Via Crosione n" 4 M 1372 5 19
Via Crosione n* 4 M 13725 27
Via Crosione n* 6 M1373s 12
Via Crosione n® 8 M 13735 25
Piazzale volontari del sangue n*6 M533s 13
Piazzale volontari del sangue n* 6 M5335 17
Via Cesare Correnti n® 25 M 2565 39
Via Cesare Correnti n® 17 M 2565 30
Via Reale n® 15 M 14965 12
Via Reale n® 2/D M 1207 s 16
Via Reale n® 2/E M1208s 5
Via Vivai n® 3/A M1223s &
Via Vivai n® 3/A M 1223 s 10
Via Vivai n® 3/A M 1223 s 12
Via Vivai n® 3/A M 1223 5 15
Via Vivai n® 3/A M 1223 s 14
Via Vivai n® 3/A M1223s 4
Via Vivai n® 3/A M1223s 6
Via Vivai n® 3/A M1223s 9
Via Vivai n* 3/B M1224s5 9
Via Vivai n® 3/B M 1224 5 10
Via Vivai n® 3/B M 1224 5 12
Via Vivai n* 3/B M1224s 4
Via Vivai n® 3/B M1224 5 11
Via Vivai n* 3/B M1224s &




Ina. And Nascimb RELAZIONE GENERALE
Ng. Andrea Nascimbene IMPIANTI ELETTRICI
via Pissarello, 8 Fr.Vigna del Pero Progetto Esecutivo RELAZI O NE
27021 Bereguardo (PV) cell: 346-6357155 tel: "
0387930750 P 1.- 02171860188 RECUPERO ALLOGGI ERP INUTILIZZABILI, MEDIANTE | GENERALE
C.F. NSCNDRS7M11C157N RISANAMENTO CONSERVATIVO [POP107]”

Tali appartamenti sono stati raggruppati, dal punto di vista dell'impiantistica elettrica, nelle
seguenti tipologie:

Totale
. . P e e . .0 N.o N.o N.o
Tipologia Impiantistica L. ) appartamenti . ) N.o
. Ubicazione appartamenti . . unti  punti prese prese L
Elettrica per tipologia circuiti
| presa luce TV  telefono
elettrica

Tipo 1- Monolocale Via VIVAI 38 SUB 4-8-9-12 8 13 6 1 1 2
Via VIVAI 3A SUB 4-8-9-12

ViaVIVAI 38 SUB 10-11
Tipo 2- Bilocale Via VIVAI 34 SUB 6-10-14-15 10 15 6 2 1 2
P.le CROSIONE, 16 piano TE, SUB 20

P.le CROSIONE, 4 piano TE, SUB 14-19-27

Tipo 3 -Bilocale con cucina Via CORRENTI, 17 - piano TE, SUB 30 1 15 7 2 1 2

P.za VOLONTARI DEL SANGUE, 4-piano TE, SUB 13-17

Tipo 4 - Bilocale con disimpegno . - 3 16 7 2 1 2
Via REALE, 2/E - piano TE, SUB 5
Tipo 5- Trilocale Via Crosione, 16 - piano 2, SUB 12-25-29 3 19 7 3 2 3
Tipo 6 - Trilocale Via CORRENTI, 25 - piano TE, SUB 39 1 22 10 4 2 3
Tipo 7- Trilocale Vlf’:\ REALE, 2/D-;?|ano TE, SUB 16 2 20 3 3 2 3
Via REALE, 15 - piano TE, SUB 12
28

Le dotazioni d’impianto, in termini di numeri punti prese, luci, circuiti soddisfa il requisito del
livello prestazionale 1 della norma CEIl 64-8.

6. REQUISITI GENERALI E PRESCRIZIONI TECNICHE DELL’IMPIANTO ELETTRICO

L’impianto sara alimentato in BT con sistema monofase con conduttore di protezione, la
tensione nominale di alimentazione risulta pari a 230V con frequenza di 50 Hz, pertantro si
definisce un sistema elettrico di categoria | con 50V < Vn < 1000V. Il sistema elettrico
realizzato sara di tipo TT.

La potenza impegnata di linea considerata € pari a 4,5 kW per unita immobiliare.

| contatori saranno installati in prossimita dell’accesso esterno di ogni unita immobiliare.
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6.1. Punto di connessione, montante condominiale e quadro d’appartamento

Per colonna montante, o semplicemente montante, si intende la conduttura che collega il
gruppo di misura (o il quadro posto in prossimita del contatore) al quadretto elettrico di
appartamento (tratti orizzontali e verticali). Per lunghezza del montante si intende la
lunghezza semplice della conduttura suddetta, cioe del percorso dal gruppo di misura al
guadretto dell' appartamento.

La sezione del montante va scelta in funzione della potenza da trasportare, in modo da non
superare la portata (termica) del cavo Iz e in relazione alla lunghezza per contenere la
caduta di tensione.

La caduta di tensione tra il gruppo di misura e un qualsiasi punto dell'impianto non deve
superare il 4% della tensione nominale con il carico di progetto (raccomandazione
normativa).

Si é scelto di dimensionare la colonna montante per una caduta di tensione pari a 1,5% nelle
condizioni piu gravose e l'impianto interno all'appartamento per una caduta di tensione pari
al 2,5% con una corrente corrispondente alla potenza impegnata.

La sezione minima del montante per le unita abitative € di 6 mm.

Il montante deve essere protetto dal sovraccarico (corrente superiore alla portata del cavo in
assenza di un guasto) e dal cortocircuito (corrente superiore alla portata in condizioni di
guasto). Il dispositivo di protezione contro cortocircuito deve essere posto necessariamente
all'inizio del montante, in modo che possa intervenire per un cortocircuito in qualsiasi punto
del cavo.

Il dispositivo contro il sovraccarico, invece, puo essere installato sia all'inizio del montante
(subito a valle del contatore), sia in fondo al montante (ad es. nel centralino dell’
appartamento).

La norma ammette che il montante sia protetto contro corto circuito dall'interruttore
automatico (limitatore dell'energia prelevata dall'utente) presente nel gruppo di misura,
purché sia soddisfatta la condizione 12t >K2S2. L'interruttore automatico bipolare di corrente
nominale 63 A, che funge da interruttore limitatore, soddisfa tale condizione, essendo il
montante di sezione almeno 6 mnr' (sezione minima ammessa) anche

che se l'isolamento é in PVC.
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L'interruttore limitatore in questione serve anche per sezionare l'impianto dalla rete di
distribuzione. Nelle ipotesi suindicate non & quindi necessario installare un interruttore
automatico alla base del montante per proteggere contro il cortocircuito il montante stesso.

Un cavo € protetto dal sovraccarico da un interruttore automatico di corrente nominale In se
e soddisfatta la condizione In<Iz. Non & consentito proteggere il montante dal sovraccarico
mediante l'interruttore limitatore del Distributore.

La corrente di cortocircuito nel punto di connessione € convenzionalmente stabilita in 6kA
per utenze monofase e 10kA per utenze trifase con potenze fino a 33kW. L’interruttore
automatico installato alla base del montante dell’appartamento deve percid avere un potere
di cortocircuito di 6kA.

La conduttura che collega il contatore al primo quadro non deve presentare masse.

Non occorre quindi alcun interruttore differenziale alla base del montante per la protezione
contro i contatti indiretti. L'installazione di un interruttore differenziale da 30 mA, come
protezione addizionale contro improbabili contatti diretti sul montante, impedirebbe la
richiesta selettivita nei confronti degli interruttori differenziali installati sul centralino dell’
abitazione.

All'interno di ogni singola unita I'energia elettrica sara distribuita a partire dal quadro
elettrico posto nei pressi dell'ingresso dell’appartamento, dal quale si dipartiranno le
linee di alimentazione delle utenze e le linee di adduzione energia ai sottoquadri.

Il quadro elettrico sara realizzato con carpenteria plastica posto incassato ma in vista,
dotati di sportello a vetro trasparente. All'interno di ogni quadro elettrico saranno
disposte tutte le apparecchiature di comando, sezionamento e protezione e sara cablato
con uso di conduttori di sezione adeguata disposti entro canaline plastiche ed attestati
Su morsettiera.

La distribuzione dell'energia all'interno dell'appartamento si realizza con due o piu circuiti, in
funzione della superficie dell'appartamento, come previsto dalla norma CEI 64-8

| quadri elettrici devono essere conformi alla norma CEI 23-51. Se la corrente nominale del
quadro non supera 32A e l'involucro & conforme alla norma CEI 23-49 non é richiesto alcun
calcolo o verifica particolare, é sufficiente targare il quadro.




Ina. And Nascimb RELAZIONE GENERALE
Ng. Andrea Nascimbene IMPIANTI ELETTRICI
via Pissarello, 8 Fr.Vigna del Pero Progetto Esecutivo RELAZI O NE
27021 Bereguardo (PV) cell: 346-6357155 tel: "
0387930750 P 1.- 02171860188 RECUPERO ALLOGGI ERP INUTILIZZABILI, MEDIANTE | GENERALE
C.F. NSCNDRS7M11C157N RISANAMENTO CONSERVATIVO [POP107]”

6.2. Cavi per i circuiti d’appartamento

Si utilizzano cavi NO7V-K, non propaganti la fiamma. Colori distintivi: si deve utilizzare |l
bicolore giallo-verde per i conduttori di protezione ed equipotenziali, il colore blu per il
conduttore di neutro. Per i conduttori di fase si consigliano i seguenti colori: nero, marrone o
grigio. Il cavo deve essere identificato dal colore su tutto il suo percorso, non sono cioé
consentite le fascette colorate terminali.

Per eventuali circuiti SELV (Safety Extra Low Voltage) € bene utilizzare cavi di colore
diverso dagli altri circuiti.

La sezione di un determinato tipo di cavo deve essere scelta in relazione alla potenza dei
carichi ed alla caduta di tensione ammissibile. Per gli impainti in oggetto si adottano per i
conduttori di fase e di neutro le seguenti sezioni:

1,5 mmg: per i circuiti luce, segnalazione e comando;

2,5 mmaq: per gli altri circuiti

Al fine di contenere la caduta di tensione totale entro i limiti ammessi (2,5%), la lunghezza
delle linee all'interno dell'appartamento (calcolata nelle condizioni piu sfavorevoli) non deve,
superare, in relazione alla sezione, la lunghezza massima di:

o 19mt per cavi da 1,5mmq con corrente nominale dell’interruttore automatico di
protezione del circuito di 10A
. da 12 a 20mt (in relazione al tipo di posa) per cavi da 2,5mmq con corrente nominale

dell'interruttore automatico di protezione del circuito di 16A

Le linee, essendo protette contro il sovraccarico, sono anche protette per un cortocircuito in
fondo alla linea stessa. Tenuto conto del tipo di cavo utilizzato, della sezione, del livello delle
correnti di cortocircuito e delle caratteristiche degli interruttori normalmente utilizzati negli
edifici civili, le linee sono protette anche da un cortocircuito all'inizio della linea.

La corrente nominale dell' interruttore di protezione non deve superare la corrente nominale
delle prese a spina.
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Il regolamento CPR

Il regolamento n.305/11 dell’'Unione Europea stabilisce le condizioni armonizzate per i
prodotti da costruzione tra cui i cavi incorporati nelle opere di costruzione. Le novita
introdotte riguardano la classificazione e la marchiatura dei cavi in base al loro

comportamento al fuoco.

La norma CEI 64-8 variante V4, introduce I'obbligo per I'adozione di cavi CPR dal 1 luglio
2017. 1l DIgs 108/07 sancisce la possibilita di utilizzo di cavi non CPR a seconda della data
di presentazione delle istanze dei titolo autorizzativi e/o progetti o inizio lavori, secondo lo
schema sottostante. Per date di presentazione oltre 9/8/2017 I'utilizzo di cavi non CPR non é

ammesso.

Data di presentazione delle istanze dei titoli autorizzativi
efo dei progetti o di inizio dei lavori

¢

L]

Prima del 9/8/17

e —
"

~._NO

;

Dal 9/8/17

~  Datacerta

Cavi non CPR
AMMESSI
(qualunque data
completamento lavori)

Y

Cavi non CPR

NON AMMESSI
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6.3. Tubi protettivi e canali (CEI 23-82)

Vengono impiegati tubi protettivi "pieghevoli” in materiale isolante incassati nella muratura.

Sono definiti pieghevoli i tubi che, durante I'impiego, possono essere agevolmente piegati,
ma non frequentemente. | tubi "rigidi", particolarmente adatti per installazione a vista, sono
anch'essi idonei per la posa incassata nella muratura.

Devono essere utilizzati tubi protettivi non propaganti la fiamma che possono essere di
qualsiasi colore, esclusi I'arancio, il giallo ed il rosso. | tubi protettivi, pieghevoli o rigidi, in
materiale isolante posati sotto pavimento devono essere almeno di tipo medio (codice di
classificazione 33 secondo CEI 23-80). Anche per la posa in vista e bene utilizzare tubi rigidi

di tipo medio.

Nelle figure sottostanti sono riportate le dimensioni rispettivamente dei tubi pieghevoli e

rigidi.

[Dmm) | 16 | 20 [ 25 [ 22
! — - e — -

| d(mm) | 107 | 141 | 183 | 243

50 | 63

31,2 | 39,6 50,6

Dimensioni dei tubi protettivi pieghevoli in pvc.

Dmm) | 16 | 20 | 25 | 32

50 | 63

dmm) | 13 | 169 | 214 | 27,8

354 443 55

Dimensioni dei tubi protettivi rigidi in pvc.

Per inserire o sfilare i cavi in modo agevole il diametro interno del tubo deve essere d ~ 1,5 f,
secondo figura sottostante. Nei canali la sezione occupata dai cavi non deve superare |l
50% della sezione del canale stesso, salvo diversa indicazione del costruttore. | canali
devono essere conformi alla norma CEI 23-58 (prescrizioni generali) e alle eventuali norme
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particolari applicabili al caso specifico, ad es. per il montaggio a soffitto (CEIl 23-93) o sotto
pavimento (CEI23-104).

La presenza di curve lungo la tratta c/o una lunghezza eccessiva del tubo rendono piu
difficoltoso inserire o sfilare i cavi. Per tale motivo occorre aumentare il diametro del fascio di
cavi del 10% se la lunghezza della tratta & superiore a 10 m oppure del 20% se lungo il
percorso sono presenti piu di due curve. Si raccomanda per quanto possibile di evitare

tratte pit lunghe di 10m con piu di due curve.

d~1,5f f=diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi
d = diametro interno del tubo (minimo 10 mm)

6.4. Cassette

| coperchi delle cassette (di derivazione) devono essere saldamente fissati con viti. Per
evitare che le cassette di derivazione siano troppo piene, la norma consiglia di lasciare,
dopo la posa di cavi e morsetti, uno spazio libero pari a circa il 20% del volume. Le cassette
possono essere ad uso promiscuo, cioé ad es. contenere dispositivi di comando oltre a cavi
e morsetti, se:

- I'involucro é specificato per la potenza dissipabile (CEI 23-49);

- contiene mezzi di fissaggio (guide DIN).

Se la cassetta contiene dispositivi di manovra diventa un quadro ~ (centralino) ed e soggetta
alla norma CEI 23-51.
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6.5. Apparecchi di comando

Nei circuiti bipolari (fase-fase o fase-neutro) gli interruttori di comando, ad esempio per il
circuito luce, possono essere unipolari, ma sui circuiti fase-neutro devono essere inseriti sul
conduttore di

fase. Gli interruttori di comando, i deviatori e gli invertitori per i punti luce sono da 10 A; gli
interruttori per le prese "comandate" devono avere la stessa corrente nominale della presa

6.6. Preseaspina

Nei locali ad uso abitativo i circuiti che alimentano prese con corrente nominale fino a 20 A
(compresa) devono essere protetti da un interruttore differenziale con Idn s 30 mA.

Le prese per uso domestico e similare piu diffuse sono le seguenti:
Pll 2P+ T 10A - a poli allineati con alveoli schermati;

P17 2P+ T 16 A - a poli allineati con alveoli schermati;

PI17/112P+ T 10/16 A - a poli allineati con alveoli schermati (presa a ricettivita multipla,
comunemente detta bipasso);

P30 2P+ T 10/16 A - con terra laterale e centrale ed alveoli schermati;

Schuko 2P+ T 16 A - con terra laterale.

Le prese P17/11 2P+ T 10/16 A bipasso con alveoli schermati sono prese di corrente
nominale 16 A che ricevono anche spine da 10 A e sono preferibili per la loro versatilita. |
punti prese della cucina e il punto presa destinato ad alimentare la lavabiancheria e
opportuno che siano in grado di ricevere almeno una spina S30 (tipo Schuko). Si consiglia,
quindi, di installare prese tipo P30 con terra laterale e centrale, adatte a ricevere sia le spine
del tipo schuko sia quelle a poli allineati.
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Nella centrale idrica (autoclave) sono consigliabili prese a spina di tipo industriale:
monofase 2P+ T da 16 A e trifase 3P+ T da 16 A.

Si raccomanda che le prese a spina siano installate in modo che I'asse di inserzione risulti
orizzontale o prossimo all'orizzontale. L'asse di inserzione delle prese a spina deve risultare
ad un'altezza dal piano di calpestio di almeno 17 ,5 cm se a parete (sia con montaggio
incassato, sia sporgente) o di almeno 7 cm se da canalizzazioni o zoccoli.

Sul piano di lavoro di una cucina, le prese per l'alimentazione di elettrodomestici trasportabili
vanno installate ad altezza di 1,10 m - 1,20 m.

Per l'alimentazione degli elettrodomestici si consiglia di installare una presa tipo P30 con
terra laterale e centrale ad alveoli protetti, onde poter collegare ad essa indifferentemente
elettrodomestici dotati di spina tedesca (schuko) o di spina italiana (a poli allineati).

Le prese degli elettrodomestici fissi (frigorifero, cucina, lavastoviglie, ecc.) possono essere
installate sulla parete, ricavando un'apposita apertura (asola) sul fondo del mobile, oppure
pOSSONOo essere

installate sul retro di mobili senza fondo. | punti prese non accessibili devono essere
comandati da punti accessibili tramite interruttori onnipolari. Le prese devono essere
installate ad altezza dal pavimento di almeno 17,5 cm. Per le prese installate su canali
battiscopa/zoccoli I'altezza minima e ridotta a 7 cm.

6.7. Posa delle condutture

Per conduttura si intende l'insieme dei conduttori elettrici e degli elementi che assicurano
l'isolamento, il supporto, il fissaggio e I'eventuale protezione meccanica di tali conduttori.

Le condutture (tubi protettivi, cassette di derivazione e scatole) per I'impianto di energia
vanno tenute se arate dalle condutture per impianti di segnale (telefonia, trasmissione dati,
segnali TV, ecc.) e per circuiti SELV.

E preferibile non installare prese di energia appartenenti a circuiti diversi nella medesima
scatola.
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| tubi protettivi installati nella parete devono avere percorso orizzontale, verticale o parallelo
allo spigolo della parete. Nel pavimento e nel soffitto il percorso puo essere qualsiasi.

Le condutture non devono sconfinare in altre unita immobiliari.

La posa dei tubi protettivi sotto traccia non deve alterare le caratteristiche strutturali dell’
edificio. Ad esempio, la posa di tubi protettivi in una soletta in laterocemento € ammessa’' se
non demolisce gli elementi in laterizio. La demolizione parziale degli elementi in laterizio &
consentita solo se tali elementi non costituiscono "blocchi collaboranti”, cioé non
contribuiscono alla resistenza della soletta.

Nella posa a pavimento, in presenza di eventuali incroci con tubazioni di altri impianti, si
consiglia di posare i tubi protettivi sopra le tubazioni contenenti liquidi ad evitare che una
eventuale perdita interessi direttamente i circuiti elettrici. Tl raggio di curvatura dei tubi deve
essere tale da non danneggiare i cavi. Si considera adeguato un raggio di curvatura pari a
circa tre volte il diametro esterno del tubo; il che permette anche di infilare iu facilmente i
cavi. Nel passaggio dalla posa verticale a orizzontale, conviene realizzare la curva con
andamento obliquo anziché ad angolo retto per ridurne l'ingombro, soprattutto se il diametro
del tubo e elevato. | tubi non devono essere installati in prossimita di altre tubazioni che
producano calore, fumi e vapori, a meno che non siano protetti dagli eventuali effetti
dannosi. La posa dei tubi, inoltre, non deve interrompere gli isolamenti termici e acustici
eventualmente presenti nei muri divisori tra unita immobiliari diverse o nei muri perimetrali a
contatto con |'ambiente

esterno. Quando gli apparecchi utilizzatori, ad esempio gli apparecchi di illuminazione, non
siano stati installati, I'estremita dei conduttori deve essere protetta contro i contatti diretti.

6.8. Connessioni

Le giunzioni e le derivazioni devono essere eseguite con appositi dispoitivi di connessione
(morsetti) aventi grado di protezione IPXXB; non sono quindi ammesse quelle eseguite con
attorcigliamento e nastratura. Il grado di protezione IPXXB indica che le parti attive, cioe le
parti in tensione nel servizio ordinario incluso il neutro, non sono accessibili al dito di prova.
E ammesso I'entra-esci sui morsetti, ad esempio di una presa per alimentare un'altra presa,
purché esistano doppi morsetti, 0 questi siano dimensionati per ricevere la sezione totale dei
conduttori da collegare. L'entra-esci sui morsetti delle prese € ammesso all'interno della
stessa scatola e fra due scatole successive.
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Per quanto riguarda il numero e la sezione dei conduttori che possono essere collegati allo
stesso morsetto occorre riferirsi alla capacita di connessione nominale indicata dal
costruttore.

Nell'esecuzione delle connessioni non si deve ridurre la sezione dei conduttori, né lasciare

parti conduttrici scoperte. | dispositivi di connessione devono essere ubicati nelle cassette;
non sono ammessi nei tubi e sono fortemente sconsigliati nelle scatole.

6.9. Bagniedocce

E importante conoscere preventivamente la posizione della doccia e/o della vasca per
definire con precisione le zone di pericolosita, in base alle quali sono definite le regole di
installazione.

La figura sottostante mostra I'estensione delle zone.
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Le zone non si estendono all'esterno del locale attraverso le aperture munite di serramenti:
cio vuol dire che l'interruttore posto fuori dalla porta del bagno € ammissibile, anche se dista
meno di 60 cm dal bordo della vasca. La tabella sottostante riassume le regole di
installazione nelle zone |, 2 e 3.
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5 cm) (art. T01.52) tubazioni matallichs

solo SELV
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Messuna limitasions
rzgols genarali]

Collzgamento squipotan Fichissto
zials supplemantars

{art. T01.413.1.6)

Eichizsto

Richizsto

Tutti i circuiti delle zone O, 1, 2, 3 del locale da bagno, o doccia, devono essere protetti da
un interruttore differenziale con ldn =30 mA. Nel locale da bagno o doccia sono richiesti due
punti luce (in genere a soffitto e sul lavabo) e due punti prese (in genere, per la lavatrice e
vicino allo specchio dal lavabo), qualunque sia il livello di prestazione dell'impianto. Nei locali
servizi, cioé con WC e/o lavabo, ma senza vasca da bagno o piatto doccia, non si applicano
le regole particolari suindicate, giustificate dalla presenza di una persona dentro la vasca da

bagno o sotto la doccia.

6.10. Collegamenti equipotenziali supplementari

In fase di allestimento del locale da bagno, occorre effettuare i collegamenti equipotenziali
supplementari sulle tubazioni metalliche (anche se rivestite di isolante) all'ingresso del
locale. Non sono necessari altri collegamenti a valle.

La vasca da bagno non € in genere in contatto con i ferri del cemento armato: non e quindi
una massa estranea e non € necessario collegarla all'insieme equipotenziale. | collegamenti
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equipotenziali supplementari vanno effettuati con conduttori di sezione 2,5 mm? se protetti
con tubo, oppure da 4 mmq se installati direttamente sotto intonaco o sotto pavimento. Tali
collegamenti vanno eseguiti con "collari" di materiale tale da evitare fenomeni corrosivi: ad
esempio di acciaio. inox o di ottone per tubazioni di acciaio zincato, in rame o in ottone per
tubazioni in rame.

| conduttori equipotenziali sono da collegare al conduttore di protezione nella cassetta di

giunzione piu vicina. | collegamenti equipotenziali supplementari non sono richiesti in
assenza della vasca da bagno o della doccia (locale servizi igienici).

6.1. Impianto di terra

I modo di collegamento a terra degli impianti di civile abitazione € in Italia il sistema TT;
ovvero lI'impianto di terra delle masse (costruito dall'utente) é separato dall'impianto di terra
del neutro (previsto dal Distributore di energia).

L'impianto di terra di protezione delle masse deve essere unico per l'intero edificio.

La resistenza di terra dell' impianto deve soddisfare la relazione:

Raldn < 50

dove:

RE € la resistenza di terra del dispersore, in ohm; Idn € la piu elevata tra le correnti
differenziali nominali d'intervento (soglia d'intervento) degli interruttori differenziali installati,
in ampere.

Tutte le masse presenti nell'impianto devono essere protette da un interruttore differenziale;

in altri termini, occorre un interruttore differenziale a monte della prima massa, che si
incontra nell'impianto (verso dell' energia).

Dispersore di terra

Come dispersore di terra vengono solitamente utilizzati i ferri delle fondazioni in cemento
armato, collegandoli con una corda nuda di rame posta lungo il perimetro dell’ edificio.

Questo tipo di impianto di terra (terra di fondazione) & consigliato dalla norma, ma si puo
realizzare solo se eseguito durante la costruzione delle fondazioni, quando lo scavo e
ancora aperto. Se si interviene quando lo scavo delle fondazioni é gia chiuso (ad
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esempio nei vecchi edifici) si possono infiggere nel terreno tre o quattro picchetti da 1,5 m
collegati fra loro ed al collettore di terra.

Secondo la norma i pozzetti di ispezione non sono obbligatori. La misura della resistenza di
terra puo essere eseguita sul collettore di terra (nodo di terra). Se si utilizzano tutti
interruttori differenziali con Idn = 30 mA la resistenza di terra puo essere elevata, in teoria
fino a 1666 Q); in pratica, una resistenza di terra di qualche centinaio di ohm (da misurare) e
facilmente ottenibile e soddisfa largamente i requisiti normativi. Le soluzioni indicate sono in
accordo con tale condizione, salvo casi particolarissimi di terreni rocciosi o lavici. | dispersori
devono avere le dimensioni minime indicate nella figura sottostante, al fine di resistere alla
corrosione e per avere una adeguata resistenza meccanica.

MATERIALE TIPO [di DIMENSIONE MINIMA
DISPERSO |DIAME [SEZI |SPES |Rivestimento
mm mm? |mm [VAIOR [VAI OR
SINGO |[MEDIO
Piatti 90 3 63 70
Profil 90 3 63 70
Tubo 25 2 47 55
ZinAnAatA A
caldn Rarra tonda 16 63 70
ber
Arci Tnndn ner
sorc 10 50
C_on Barra tonda 15 2000
di rame ner
Con Barra tonda 14.2 90 100
rame ner
Piatti 50 2
Tonllo per 25 (2)
R cNnro
Cord 1,8 per |25
DAarm cinnnla
Tubo 20 2
Stagnato Cord 1_'8 Per |25 | 5
a sinaola
Zincato Piatti (I 50 2 20 40
(1) Piattina, arrotondata o tagliata con
I(’)\ ) In r.‘nndli7:i.nni arcezinnali dnve I'eenerienza mneatra che il riarhin di
mente basso, si puo

Il conduttore di terra
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Il conduttore di terra collega il dispersore al collettore o nodo di terra. La sezione del
conduttore di terra deve essere almeno uguale a quella del conduttore di fase di sezione piu
elevata, con un minimo di 16 mmq se posato senza tubo protettivo.

Se costituito da corda nuda di rame interrata, deve avere una sezione di almeno 25 mm",
con filo elementare di diametro almeno 1,8 mm (come un dispersore).

E consigliabile proteggere con nastro bituminoso, o con manicotto termorestringente, il
conduttore di terra in acciaio zincato nel tratto in cui entra nel terreno, per circa 30 cm, sia
sopra sia sotto la superficie del suolo. In tale tratto il conduttore di terra e infatti
particolarmente esposto alla corrosione.

Il collettore di terra

Il collettore di terra e costituito da una barra, ad esempio di rame o di acciaio zincato (30 mm
x 3 mm) posto in genere in prossimita del quadro contatori. Al collettore devono essere
collegati i conduttori di protezione, i conduttori equipotenziali principali ed il conduttore di
terra.

Collegamento equipotenziale principale

Le tubazioni metalliche di acqua, gas, altre tubazioni entranti nel fabbricato, ed altre
eventuali masse estranee ad esempio camicia metallica di un pozzo, devono essere
collegate all'impianto di terra. Il collegamento deve essere effettuato al collettore di terra; i
con-

duttori devono avere sezione di almeno 6 mmg.

Il conduttore di protezione

Il conduttore di protezione collega a terra le masse dell'impianto elettrico. Se fa parte della
stessa conduttura di alimentazione, cioe se é posato dentro lo stesso tubo protettivo o fa
parte dello stesso cavo multipolare, deve avere sezione almeno uguale a quella dei
conduttori di fase (fino a 16 mmq). Il conduttore di protezione comune a piu circuiti deve
essere dimensionato in base al conduttore di fase di sezione maggiore.

Se il conduttore di protezione non fa parte della stessa conduttura di alimentazione la sua
sezione (rame) deve essere, inoltre, almeno uguale a: 2,5 mmq se e prevista una protezione
meccanica (ad es. tubo pvc); 4 mmq se non € prevista alcuna protezione meccanica.
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6.2. Servizi ausiliari
6.2.1. Servizio telefonico

All'ingresso dell'appartamento, deve essere prevista una cassetta di derivazione (centro
stella), collegata con la cassetta di derivazione di piano per mezzo di un tubo in pvc medio di
diametro 25 mm.

L'impianto telefonico deve avere tubazioni, cassette e scatole separate ed indipendenti dagli
altri impianti, fig. 10.2. Ciascuna scatola porta prese modulare (dimensioni 90 mm x 60 mm X
50 mm) deve essere collegata alla cassetta di ingresso con una tubazione in pvc flessibile o
rigida di diametro 25 mm. Nei tratti a pavimento, la tubazione deve essere di tipo medio. Le
prese utilizzabili, ‘adatte per telefonia sono del tipo RJ Il.

11 nun;ero di prese telefono e/o dati da installare cambia in relazione al livello dell'impianto e
alla superficie dell'appartamento.

6.2.1. Servizio telefonico

La parte interna alle singole unita immobiliari deve avere le seguenti
caratteristiche:

. distribuzione a stella;

. tubi a pavimento (in genere pieghevoli) in pvc di tipo medio con . diametro di almeno
25 mm;

. cassette di derivazione indipendenti o con setti isolanti di separazione;

. scatole porta-prese TV indipendenti o separate con settori isolanti

dagli impianti di energia

Il conduttore esterno del cavo coassiale deve essere collegato all'impianto di terra generale
dell'edificio, a meno che nell'impianto si utilizzino soltanto prese d'utente totalmente isolate e
componenti elettrici di classe II.
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6.2.1. Servizio citofonico

All'interno delle unita immobiliari in prossimita dell'ingresso viene installato il posto interno
citofonico. La tubazione che va dalla cassetta di piano alla cassetta di appartamento deve
essere di tipo medio in pvc, se a pavimento. Gli apparecchi citofonici a parete vanno posti
ad una altezza dal pavimento adeguata (1,4mt).

Se i cavi dell'impianto citofonico o videocitofonico hanno lo stesso isolamento dei conduttori
di energia possono coesistere nella stessa.

7. PRESTAZIONI DELL’IMPIANTO

L'Allegato A della norma CEI 64-8 € normativo (non informativo), sicché il livello 1 (minimo) e
di fatto obbligatorio per ritenere I'impianto elettrico di una unita abitativa conforme alla norma
CEI 64-8, che costituisce un preciso riferimento di regola dell'arte che comprende sia la
sicurezza delle persone, sia le prestazioni dell'impianto.

Requisiti minimi di prestazione:

In relazione alla superficie (interna calpestabile, esclusi cantina, box e soffitta), la potenza
impegnabile, cioé la massima potenza contrattuale per cui rimpianto e adatto, deve essere
almeno:

3 kW fino a 75 m2;

6 kW oltre 75 m2

Il montante, che collega il contatore oppure il quadro contatore al centralino dell'abitazione,
deve avere una sezione minima di 6 mmg.

| cavi devono essere sfilabili; fanno eccezione gli elementi prefabbricati o precablati; a tal
fine il diametro dei tubi deve essere scelto come indicato su TNE 1/11, pago 7-8. 5

L'unita immobiliare deve essere dotata di un interruttore generale, in posizione facilmente
individuabile e accessibile all'utente, con funzione di comando di emergenza.

| quadri dell'unita immobiliare devono essere dimensionati per il 15% in piu dei moduli
necessari, con un minimo di due moduli di riserva.

Il conduttore di protezione che serve I'unitd immobiliare deve arrivare sul centralino (o
guadro principale) per permettere la corretta messa a terra degli eventuali SPD (si veda
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L'entra-esci sui morsetti delle prese € ammesso nell'ambito della stessa scatola (portafrutti)
oppure tra due scatole successive, senza limite alla loro distanza, ma non oltre la seconda
scatola). | cavi possono invece attraversare piu scatole senza alcun vincolo

L'impianto deve essere protetto da almeno due interruttori differenziali (in parallelo) per
favorire la continuita di servizio (selettivita orizzontale).

Un eventuale interruttore differenziale generale deve essere selettivo rispetto agli interruttori
differenziali a valle, oppure deve essere a richiusura automatica.
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E inoltre consigliato I'impiego di:

- interruttori differenziali con elevata insensibilita ai disturbi e/o interruttori differenziali con
dispositivi di richiusura automatica;

- interruttori differenziali di tipo A sui circuiti che alimentano lavatrici o condizionatori fissi.
L'allegato A consiglia anche:

- che i punti prese della cucina e il punto presa destinato ad alimentare la lavabiancheria
siano in grado di ricevere almeno una spina S30 (schuko);

- di predisporre in prossimita dell'eventuale tubo di ingresso del gas nell'unita immobiliare
alimentazione elettrica per un'eventuale elettrovalvola di intercettazione del gas.

La norma stabilisce il numero minimo di punti presa e punti luce in ogni locale. Per "punto
presa" si intende il punto di alimentazione di una o piu prese all'interno della stessa scatola. |
punti prese devono essere distribuiti in modo adeguato nel locale, ai fini della loro
utilizzazione.

Il punto presa corrisponde a una scatola con installata almeno una presa. Questo implica
che piu prese, ad esempio tre prese, installate nella stessa scatola, costituiscono un solo
punto presa. La norma indica il numero minimo di punti prese per ogni locale e secondo il
livello dell'impianto. | punti prese devono essere distribuiti in modo uniforme lungo le pareti e
con buon senso. Almeno una presa deve essere installata in prossimita della porta del
locale. Nel locale cucina, oltre ai punti prese del locale, bisogna prevedere anche punti
prese sul piano di lavoro.

| punti luce possono essere a soffitto o0 a parete. In casi particolari, il punto luce puo anche
essere sostituito da una presa comandata destinata ad alimentare una piantana o una
lampada da tavolo.

Nel locale servizi, un punto luce e un punto presa, qualunque sia il livello dell'impianto.
Almeno una presa telefono (dati) e una presa TV vanno installate in ogni locale indicato
nella tabella A, cucina compresa, qualunque sia il livello dell'impianto. Tale presa TV deve
essere accompagnata dalla predisposizione di sei prese energia.

Le eventuali altre prese TV presenti nello stesso locale necessitano in prossimita soltanto di
una presa energia. La presa telefono/dati va prevista anche nell'ingresso.

Ogni presa telefono/dati deve essere associata ad una presa energia.
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Nell'ingresso é richiesto un punto luce e un punto presa; lo stesso dicasi nei corridoi.
L'interruttore luce di un locale deve essere installato (ovviamente) sul lato battuta porta, .
interno o esterno, del locale stesso.

E richiesta l'lluminazione di sicurezza nelle abitazioni per permettere la mobilita delle
persone in mancanza dell'illuminazione ordinaria, particolarmente utile in presenza di
bambini ed anziani. Allo scopo sono sufficienti semplici dispositivi estraibili, ma non
alimentati tramite presa a spina.

La norma CEIl 64-8, art. 314.1, richiede che 'gli impianti siano in genere suddivisi su piu
circuiti, secondo le esigenze. L'Allegato A da attuazione pratica a questo principio generico
nelle abitazioni, per quanto attiene le prestazioni (selettivita).

Un circuito e individuato dal proprio interruttore automatico di protezione contro le
sovracorrenti.

Il numero minimo di circuiti dipende dalla superficie dell'unitd immobiliare e dal livello
dell'impianto.

Non vanno messi in conto gli eventuali circuiti della cantina, box e soffitta, coerentemente
con il fatto che la loro superficie non e considerata per stabilire I'area dell'unita abitativa, né i
circuiti che

alimentano direttamente gli apparecchi, ad esempio la caldaia o lo scaldacqua.

La suddivisione dei circuiti pud avvenire sia per destinazione (circuito luce, circuito prese,
circuito lavatrice, ecc.) sia per zone, o da una loro combinazione.

Gli appartamenti oggetto di questa relazione generale sono stati progettati al fine di
raggiungere almeno il livello 1 previsto dalla norma CEI 64-8.

8. SOVRATENSIONI

Negli edifici civili si devono prendere provvedimenti contro il fulmine, ai fini della sicurezza
delle persone, solo nei casi particolari in cui lI'analisi del rischio, effettuata secondo la norma
EN 62305-2 (CEI 8 1 -10/2), ne indica la necessita. A seguito dell'analisi del rischio, possono
verificarsi i casi seguenti. L'edificio & autoprotetto contro i fulmini e I'impianto elettrico non
necessita di protezioni contro il fulmine in relazione alla perdita di vite umane (rischio Rj).
L'edificio non & autoprotetto contro i fulmini, ma installando SPD all'arrivo delle linee il rischio
di perdita di vite umane (rischio R1) si riduce ad un valore inferiore al rischio tollerato dalla
norma. L'edificio non e autoprotetto contro i fulmini, e pur installando SPD del massimo
livello di protezione all'arrivo delle linee, in base all'analisi del rischio, non risulta garantita la
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protezione completa dell'edificio (e dunque dell'impianto) nei confronti del rischio da fulmine
in relazione alla perdita di vite umane.

La "regola dell'arte" in senso lato riguarda non solo la sicurezza delle persone, ma anche le
prestazioni dell'impianto elettrico.

Il committente puo rinunciare alla protezione contro il danno economico a priori. Tale
rinuncia deve essere pero esplicita e documentata,

Il tipo di connessione degli SPD cambia in relazione alla posizione monte/valle) rispetto al
primo interruttore differenziale. Se gli SPD sono installati a valle del primo interruttore
differenziale, possono essere collegati direttamente tra i conduttori attivi e terra. In questo
caso l'interruttore differenziale deve essere di tipo S affinché resista alle sovratensioni e
relative sovracorrenti che lo possono aversare. Se gli SPD sono installati a monte del primo
interruttore differenziale, svolgono la loro funzione protettiva anche nei confronti
dell'interruttore stesso, ma vanno installati in esecuzione" 1 + 1" per non compromettere il
sistema di protezione contro i contatti indiretti. Lo spinterometro garantisce l'isolamento da
terra (salvo durante la soyratensione), mentre se il varistore va in cortocircuito interviene il
fusibile che deve essere previsto in serie al varistore stesso (cortocircuito fase-neutro).

Le sezioni minime dei conduttori con cui eseguire i collegamenti sono:

J 16 mmq per gli SPD di tipo 1; 2
J 6 mmgq per gli SPD di tipo 2;
J 1,5 mmq per gli SPD di tipo 3.

9. CALCOLI E VERIFICHE DI PROGETTO
9.1. Cadute di tensione

Facendo riferimento alle tabelle CEI-Unel 35364,35747 e 35756 per i cavi in rame, Si
ottengono sui circuiti di potenza le cadute di tensione inferiori al 2,5%, come evidenziato
nelle relazioni specialistiche.

9.2. Portata dei cavi in regime permanente

La sezione dei cavi per i vari collegamenti sono tali da assicurare una durata di vita
soddisfacente dei conduttori e degli isolamenti sottoposti agli effetti termici causati dal
passaggio della corrente elettrica per periodi prolungati e in condizioni ordinarie di esercizio.
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La verifica per sovraccarico e stata eseguita utilizzando le relazioni:

IB<IN<IZ e If<1,45xIZ

| risultati sono evidenziati nelle relazioni specialistiche

9.2.1. Coordinamento energia specifica passante

Si é verificato il coordinamento tra il valore del 'energia specifica passante dall’interruttore e
guello sopportabile dalla conduttura protetta, in modo da non dare luogo a surriscaldamenti,
verificando, per ogni interruttore e per ogni tratto di conduttura da questo protetto, la

relazione: 12t=2K2S2

| risultati sono evidenziati nelle relazioni specialistiche

9.3. Protezione contro il corto circuito
Protezione contro il cortocircuito provocato dalla rete del distributore

L’entita dei possibili cortocircuiti provocati, nei vari punti del’impianto, sia ad inizio che a fine
linea, é stato valutato.

| risultati sono evidenziati nelle relazioni specialistiche

9.4. Stipamento dei cavi nei tubi

La tabella sottostante riporta indicazioni relative al diametro minimo dei tubi impiegati, in
relazione alla sezione ed al numero dei conduttori utilizzati, necessario al fine di soddisfare il
requisito prescritto dalla norma CEI 64-8, ovvero diametro interno del tubo deve essere d >
1,5 f, dove f & il diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi

La percentuale della sezione dei cavidotti occupata dai cavi (50%) € dunque inferiore a
guello prescritto dalle norme CEIl 64-8.
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TIPO 3 2.3 - 6
M| A [ B oA c |a c|lale o oA H
1 16 | 16 ] 6 16 [ 14 6| 16| 16 | 16 | 16 | 20 | 20 | 20 | 20
2 e | 20 | 20 | 20 | 20 | 23 | 253 | 25 [ 23 ) 32 ) 32| 32 | 3z | 40| 40
20 (200 ) 20 20 | 25| 25 | 25 | 25| 32 2] 32 40 | 40] 40| 40
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(senza guaina) 5 |25 |25 [25 [ 25 |32 [ 32|32 [ 32|32 |40 [ 40| 40 [ 40 50 50
6 I3 23 ) 32| 32 | 32| 3Z | 3T | RZ | 40 | 40 | 40| 30 | 30 30| a3
7 | 25 | 25 | 32| 32 |32 | 32 |32 | 32 | 40 | 40 50 | 50| 50| 14
i I3 32 ) 32| 32 | 32| 40 | 40 | 40 | 40 | 30 ) 30| 30 | 30 )] 63| &3
9 2 32322240 s040fs0]s0]s0]s0] 4i[6z] ez

| risultati sono evidenziati nelle relazioni specialistiche

9.5. Misure di protezione contro i contatti diretti

La protezione contro i contatti diretti & assicurata dall’utilizzo dei seguenti accorgimenti:
utilizzo di componenti dotati di marchio CE (Direttiva CEE 73/23)

utilizzo di componenti aventi un idoneo grado di protezione alla penetrazione di solidi e
liquidi;

collegamenti effettuati utilizzando cavo rivestito con guaina esterna protettiva, idoneo, anzi
sovradimensionato, per la tensione nominale utilizzata e alloggiato in condotto portacavi (in
tubi rigido) idoneo allo scopo.

9.6. Misure di protezione contro i contatti indiretti

La protezione contro i contatti indiretti €, in questo caso, assicurata dal seguente
accorgimento:

. collegamento al conduttore di protezione PE di tutte le masse;

. La protezione dai contatti indiretti dei circuiti in uscita dai rispettivi quadri e attuata
mediante interruzione automatica dell’alimentazione. Per assicurare & garantito il
coordinamento tra la resistenza di terra e la corrente nominale di intervento degli interruttori
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differenziali posto sul quadro di distribuzione, ovvero: RA x [dn<50V (dove: RA € la somma
delle resistenze del dispersore dell’impianto di terra e dei conduttori di protezione delle
masse in ohm; Idn e la corrente differenziale nominale del dispositivo differenziale che
provoca l'intervento automatico del dispositivo di protezione in ampere.

9.7. Misure di protezione contro gli effetti delle scariche atmosferiche

L’abbattersi di scariche atmosferiche in prossimita dell'impianto pud provocare |l
concatenamento del flusso magnetico associato alla corrente di fulmine con i circuiti
dellimpianto elettrico, cosi da provocare sovratensioni in grado di provocare pericolo per le
persone o per gli apparati collegati.

| risultati dell’analisi del rischio relativo al danno a persone sono evidenziati nelle relazioni
specialistiche.

9.8. Verifiche tecnico-funzionali dell’impianto

La verifica tecnico funzionale dellimpianto consiste nel verificare:

Resistenza d’isolamento dei conduttori elettrici

Prova funzionamento degli interruttori differenziali

Valore della resistenza globale di terra

Prove di continuita del conduttore PE

Valore della corrente di corto circuito all'ingresso dell’appartamento

10. DOCUMENTAZIONE DA RILASCIARE

Saranno emessi e rilasciati 1 seguenti documenti:

- Manuale di uso e manutenzione, inclusivo della pianificazione consigliata degli interventi
manutentivi;

- Progetto in versione “come costruito”, corredato di schede tecniche dei materiali
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installati;

- Dichiarazione attestante le verifiche effettuate e il relativi esito;
- Dichiarazione di conformita ai sensi della legge 37/08

- Certificati di garanzia relativi alle apparecchiature installate.




TABELLA «A»

CATEGORIA PREVALENTE E

CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI DEI LAVORI
articolo 4

Categoria ex allegato A Euro Incidenza
Oggetto: D.P.R. n. 34 del 2000 manodopera %
1| Opere edili edifici civili
Prevalente 0G1 429.494,18 45

Ai sensi dell’articolo 105, comma 2 del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i., i lavori sopra descritti sono appartenenti alla

categoria prevalente

N

Impianti tecnologici

Scorporabile/
subappaltabile
nella misura
max del 30%

O0G11

377.828,25

45

w

Finitura di opere generali

Scorporabile/
subappaltabile

0Ss6

107.596,45

35

TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI

914.918,88

43%




PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI ai fini

Tabella B della contabilita e delle varianti in corso d'opera - articolo 5
n. Designazione delle categorie (e sottocategorie) omogenee dei lavori Importo (€)

1 |Demolizioni 139.466,90

2 |Opere edili varie 290.027,28

3 |Serramenti 107.596,45

4 |Impianti elettrici 88.192,08

5 |Impianti termici 117.316,88

6 |Impianti idrico sanitari 97.780,57

7 |Impianto ventilazione meccanica controllata 74.538,72
8
9
10
11
12
13
14

Parte 17 - Totale lavori A MISURA 914.918,88

0

0

Parte 2” - Totale lavori IN ECONOMIA
Totale importo esecuzione lavori (base d'asta)(Parte

a) 1A+Parte 24) ( N 914.918,88

0

0

Parte 1/ - Totale oneri per la sicurezza A MISURA

Oneri generici (stima PSC) 27.448,55

Parte 2* - Totale oneri per la sicurezza A CORPO 0

0

0

Parte 3" - Totale oneri per la sicurezza IN ECONOMIA 0

Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza (Parte
b) 1A+2A+34) (12) 27.448,55
TOTALE DA APPALTARE (somma di a + b) (13) 942.367,43
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